
Haut-Doubs ~ Haute-Loue

Schéma d'Aménagement et de Gestion des Eaux

S A G E

Plan d’Aménagement 

et de Gestion Durable

Version révisée – Mai 2013
Approuvée par la Commission Locale de l’Eau

Approuvée par arrêté inter-préfectoral n°2013127-0009

      S A G E  Haut -Doubs  ~ Haute -Loue
Schéma d’Aménagement et de Gest ion des Eaux



�



�

�

�
�
�
�
�
�
��
��
�
�
�
	
�
�

�
��
�
�
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
��
��

�

���������	
��	����	�
���
	�

��� �����	� 
����
	����
�� ��� 
�� ������
� 
��� �	��� �������������
������� �
�� ��	
��� ����� �	���� 
��

������������	������ ���	����������
������������
�����!!�
��������!��	���

�

��������	�
���
����
���	�
������
����		����	����
����
�����
���

��
����	����������
��
�����
	�
�� ��������������������	�����

��
�
	����	������
���

��	��� 
��� ������ ���
������
��� �
�� ��� 
���� ���� ����������

���
!�
�� ����� ��� 	����	�� ���!� 
���
�"� ������� 
�!��� ��
	!���

#�	����
���� ��
	�� 	���� 	��� 	��� ����!������$� %����� �
�
����

������ 	�� ������
	�

�� ������ 
���������
��� 	������&���	���'�

��� ����!(������ !���	��
���� ������ )� ���� ���	�!������� ��� )� 
��

����	�������������	��
!�������

*��	������!(������)� !�� ��		����	�������� ���
������ 
���������

���	�� 	���������
���� ��� ����� �
�� ����������	��� ��� 
��������

��
�� ���� !���
���� )� �
�!�	� 
�� �	���	������� �
� ���	�������

&���
�'��
�!+
	����
����	��������
�,�-.��

�

/�
�	�� 
��� ����	��� ����	������ ���
����� !��� ��	�� 	��� �������� ��� 
��� ���

������ ���������� �
�� ��� ����

��!�

��� 
���
�
������� 
���
� 	����� �
0�
	��(
������!���"� 	�0������


������ �	����!��
������������ 
���� ����

!�
	������
������
������
$�1�� �	����
� ����	���������� 2�	�� ������� ���
	� !��!�
��	� 
���	���!������
�

���	���������
����
���������!���������
�������

3��
������	���
�����
��%������������!�
�����
�.�
��
��,�-.�����
����!
���������
�����!�������
���	�����

���	�
�����	�
�������
�������!��
	��!��!�	�����3
���!	���
����	��!�������
	�
��������������������
���
�

����	������
����������)�����	������
�!����
	�����	����	���

�

����	�����������
��%�.�

�

%(	�������451��6�

�

��� �����	� 
�� ������ 
� ������ ����� ����	� ��

������



�

�

�

�



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

�

� !�

�

���������

�� ����������	
���
����

�
�����

��������

��
���

����������������������������������
��

���� 
�
��
��

��
���

 �������������������������������������������������������������
��

���� �����
����
��
���

�
��

�
�����
���������

�

��
�
������


�

��
 �������������������������
��

���� �����

��������

��
���

���������������������������������������������������������
��

�� � ��!"�

�

������
�
�
��
�#
�
��
�
����
���
�

������
$
�����
!���%�����
!���
%

���

�����������������������������������������������������������������������������
&�

���� �
�
��������������
�
������������$
�

�
�����
��
�
�������������������������������������
&�

���� �
�
��
�
��
�
�
������
���
����
�
�
�
�
������
�

�

��
�������������������������������
�'�

���� �
�
��
������

�
�����
��
�
�
�
����$����
!�����
�
���
������
�
�

��#
����������������������
�(�

��'� ���� �

��
����
�
��������


#������
�
����
�
�

��#
�����������������������������������
���

��(� 
$��������
��
���
���
�
! �����
������

 �������������������������������������������
���

���� 
#����
�
�
���������
�
�
���
���$
�
�

���


�
$��
��
�
�
�
������
�

�

��
�����������������
���

�� �
�

��
�#
��
�
�������

��
���

�����������������������������������������������
�'�

���� �

���������
�
��
��
���
���������
�
��
�
�
����
�#
��������
�
�
��
��
�
�
�����
��
���
����
�'�

���� ��
�
�����
������

�

��
�
������
	

�
��������

�

�
�������
�
�

�
����

��
�
���
��
 ��������
�'�

���� �����������
	
���$
�����
	
������������	
�����
�
�
�
�

��
�#
�����$
����#
 ���������������
�(�

'� ���
�����
�������#

�
�� 
��
����������
�
����
�
�
���
����

�������������������
���

'��� ���
����
�������
�
�
����
�$
�

�
�
�����
�
��
��������������
�
�
����
�#
�����
��
����
)
��
��
 ��
���

'��� ���
����
�������
�
�
�����
�
����������

�����������
�

��
�
������


�

��	

�
�
����
�����

�
�


�
�����
��
����
�
�������������������������������������������������������������������
'&�

'��� ���
����
�������
�
�
����
�$
�

�
�
���������
��

�������
��
��
���������

�$
�
�
�
�
�����
����


����
�

#��
���
���������������������������������������������������������������������
�'�

'�'� ���
����
�������
�
�
�����
�
��
�������
�

��
��
�������

����
��
����������
��
��
������

 �����
&��

'�(� ���
����
�������


�
�������
�
��
���


�
*�$�

��
���

 ���������������������������������
&��

'��� ���
����
�������
�
�
���������
�
�

��$
����
�
��
�
�
������
�

�������
����
)
��
��
����
�

�
��
��


��
����
�
 ������������������������������������������������������������������������
�+��

(� �� 
��
�

��
���


�
*�$�

��
���

������������������������������������������
�+,�

(��� ������

�
����������
�

���


�
*�$�

��
�������
�

�������������
�����

��
����
����������
�+,�

(��� 
$��������
�
�
�� 
��
������
��

�
�������
��
���
�����
�
�����������������������������
�+&�

(��� ���
����
�
�

�����
���

�
�
���
�����
����������������������������������������������
��'�

(�'� �

��

�

���

�
����

��#
���
���
��
������
$
�����
 �������������������������������
����

�� ��������

 �������������������������������������������������������������������
����

�� ���
#
�
��
����
�������������������������������������������������������������
���







��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

�"!�

�

�"!�

	��
��������
�����




�-./01
�
�
230-45601
7/
���

!8/6%�9/:;
!8/61%�9/1
<�=
>8061
8/
�
?
'++
+++
1@
8@@1A1B
 ��

�-./01
�
�
>944/@1;
7/
���

!8/6%�9/:;
!8/61%�9/1
<�=
>8061
8/
�
?
'++
+++
1@
8@@1A1B
 �+�

�-./01
�
�
9>>/286-9@
7/
;9C
 �+�

�-./01
'
�
71@;-63
71
292/C86-9@
 ���

�-./01
(
�
-CC/;6086-9@
7�/@
28D;8.1
E80;6-F/1
 ���

�-./01
�
�
>8061
;-42C-=-31
71;
8A1;
71
>-0>/C86-9@
7�18/
;9/61008-@1
 ���

�-./01
�
�
>8061
71;
>9/0;
7�18/	
C8>;
16
;9/;%:8;;-@;
G10;8@6;
<�=�
>8061
8/
�
?
'++
+++
1@
8@@1A1B
 ���

�-./01
,
�
>8061
71;
48;;1;
7�18/
;9/61008-@1;
<�=�
>8061
8/
�
?
'++
+++
1@
8@@1A1B
 �'�

�-./01
&
�
>8061
71;
;686-9@;
7�32/086-9@
 �(�

�-./01
�+
�
>8061
7/
68/A
71
���
;/0
C8
;/0=8>1
>944/@8C1
 ���

�-./01
��
�
71@;-63
71
:368-C
280
>944/@1
 ���

�-./01
��
�
>8061
71
C9>8C-;86-9@
71;
368:C-;;141@6;
;9/4-;
H
C8
0171G8@>1
29CC/6-9@
<I90;
1A2C9-686-9@;
8.0->9C1;B
 �,�

�-./01
��
�
C-;61
71;
>8268.1;
20-90-68-01;
8/
6-601
7/
����
16
7/
����

 �+�

�-./01
�'
�
>8061;
7�3686
71;
18/A
;/210=->-1CC1;
<����

�++&%�+�(B
J
:8;;-@
G10;8@6
!8/6%�9/:;
16
�9/:;


=08@>9%;/-;;1
 ���

�-./01
�(
�
3686
71;
18/A
;/210=->-1CC1;
16
9:K1>6-=;
71
F/8C-63
280
48;;1
7�18/
<����

�++&%�+�(B
J
:8;;-@


G10;8@6
!8/6%�9/:;
16
�9/:;
=08@>9%;/-;;1
 �'�

�-./01
��
�
>8061;
7�3686
71;
18/A
;/210=->-1CC1;
<����

�++&%�+�(B
J
:8;;-@
G10;8@6
�0/.19@
 �'�

�-./01
��
�
>8061;
7�3686
71;
18/A
;/210=->-1CC1;
<����

�++&%�+�(B
J
:8;;-@
G10;8@6
�0/.19@
 �(�

�-./01
�,
�
>8061;
7�3686
71;
18/A
;/210=->-1CC1;
<����

�++&%�+�(B
J
:8;;-@
G10;8@6
�9/1
 �(�

�-./01
�&
�
3686
71;
18/A
;/210=->-1CC1;
16
9:K1>6-=;
71
F/8C-63
280
48;;1
7�18/
<����

�++&%�+�(B
J
:8;;-@


G10;8@6
�9/1
 ���

�-./01
�+
�
68:C18/
71;
73:-6;
>808>630-;6-F/1;
71;
20-@>-28/A
>9/0;
7�18/
 �+�

�-./01
��
�
3686
71;
18/A
;9/61008-@1;
16
9:K1>6-=;
71
F/8C-63
280
48;;1
7�18/
<����

�++&%�+�(B
 �+�

�-./01
��
�
68:C18/
71;
G8C1/0;
>808>630-;6-F/1;
7/
2961@6-1C
ID7093C1>60-F/1
J
:8;;-@
7/
�9/:;
 ���

�-./01
��
�
.0-CC1
7�82203>-86-9@
71
C��@7->1
�-@38-01
71
�1061;
 (,�

�-./01
�'
�
9:K1>6-=;
71
F/8C-63
71;
18/A
;/210=->-1CC1;
=-A3;
280
C1
����

 ���

�-./01
�(
�
9:K1>6-=;
71
F/8C-63
71;
18/A
;/210=->-1CC1;
=-A3;
280
C1
���

 ���

�-./01
��
�
48;;1;
7�18/
>9@>10@31;
280
71;
9:K1>6-=;
71
F/8C-63
209201;
8/
���

 ���

�-./01
��
�
G8C1/0;%;1/-C;
29/0
C1;
9:K1>6-=;
71
F/8C-63
71;
18/A
;/210=->-1CC1;
=-A3;
280
C1
����

 �,�

�-./01
�,
�
210=9048@>1;
4-@-48C1;
71;
;686-9@;
7�32/086-9@
7�18/A
/;31;
71;
>9CC1>6-G-63;
 �'�

�-./01
�&
�
>9@>1@6086-9@;
48A-48C1;
1@
;906-1
71
;686-9@
7�32/086-9@
71;
=0948.10-1;
@9@
08>>90731;
H
/@


03;18/
7�8;;8-@-;;141@6
>9CC1>6-=
 �'�

�-./01
�+
�
=03F/1@>1
4-@-48C1
71
>9@60LC1
29/0
C1;
=0948.10-1;
@9@
08>>90731;
H
/@
03;18/
7�8;;8-@-;;141@6


>9CC1>6-=	
16
;9/4-;1;
H
1@01.-;60141@6
9/
H
73>C8086-9@
8/
6-601
71
C8
C3.-;C86-9@
-@;68CC86-9@;
>C8;;31;
 �(�

�-./01
��
�
=03F/1@>1
4-@-48C1
71
>9@60LC1
29/0
C1;
=0948.10-1;
@9@
08>>90731;
H
/@
03;18/
7�8;;8-@-;;141@6


>9CC1>6-=	
16
;9/4-;1;
8/
�5.C141@6
�8@-68-01
�32806141@68C
 �(�

�-./01
��
�
M9@8.1
.39.082I-F/1
71;
8/69@94-1;
71
;69>E8.1
01>9448@731;
29/0
C1;
1==C/1@6;
C-F/-71;
<G9-0


8/;;-
>8061
8/
�?'++
+++
1@
8@@1A1
7/
05.C141@6
7/
���
B
 �&�

�-./01
��
�
61@1/0;
C-4-61
1@
3C341@6;
608>1;
78@;
C1;
:9/1;
<7�8205;
�8
8@@1A1
�
800N63
7/
+,?+�?�&&,B
 ,��

�-./01
�'
�
61@1/0;
C-4-61
1@
>9429;3;
90.8@-F/1;
78@;
C1;
:9/1;
<7�8205;
�:
8@@1A1
�
800N63
7/
+,?+�?�&&,B
 ,��

��������	
�
��
������-./01
�(
�

G8C/86-9@
;9448-01
71;
49D1@;
=-@8@>-10;
@3>1;;8-01;
H
C8
4-;1
1@
O/G01
7/


���

 ����

��������	
�
��
����
�-./01
��
�
�8:C18/
71
:907
29/0
C1
;/-G-
71
C8
4-;1
1@
O/G01
71;
41;/01;
 ��'



�



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

�

�#!�

	��
��������������

�8061
6I3486-F/1
�
>944/@1;


�8061
6I3486-F/1
�
2860-49-@1
@86/01C


�8061
6I3486-F/1
�
9/6-C;
71
20961>6-9@
7/
2860-49-@1
@86/01C


�8061
6I3486-F/1
�
48;;1;
7�18/
;/210=->-1CC1


�8061
6I3486-F/1
�
48;;1;
7�18/
;9/61008-@1


�8061
6I3486-F/1
�
03;18/
71
;/-G-
71
C8
F/8C-63
71;
18/A


�/-71
71
:9@@1;
2086-F/1;
71
.1;6-9@
71;
1==C/1@6;
7�3C1G8.1
1@
4-C-1/
E80;6-F/1


�/-71
71
:9@@1;
2086-F/1;
71
608-6141@6
71
203;10G86-9@
7/
:9-;
280
601428.1


�/-71
71
:9@@1;
2086-F/1;
29/0
C8
20-;1
1@
>94261
71;
4-C-1/A
8F/86-F/1;
78@;
C�1A2C9-686-9@
7/
:9-;
1@
=90N6


�






��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

�$!�

�

�$!�



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

�%!�

�
&
'�
	
��
�

	
(�


�
)

��
�'
�

��
*


+�
&


�)
�
+�
�
�,
�


��
�
��
�
�
�
�

�%!�

� ������
����������
����
����
������������������
��

-.- �/�0��1����2������

��� ���
��� ����

�����
�� ��� ��� ������
� ���� ����� ������������������� �� ����������� �� 
�
�

���	��!
��
�"##"�����	
!����
��������	����	�����	
��
�	������
!�$����
��	%�$���
���	����

�
� �����������
��������
� �
�
� �
�3+
� �
� �
++��
�+
� ,��� ����
	�
� ��� *�+��
� ��
	�� ����
���� 4�
� ���

�
�+�
�������������
���5(�
�����*�+��
���
	���
�����
�
�4�
�����
�+�
�6�����
	'��
	�
��3
�����7�+�
��
5.�

8����&�
	����+� 9-��
���	
���
���&*�+�
�
	�������
����
�����:�+�.�

�-./01
�
�
230-45601
7/
���

!8/6%�9/:;
!8/61%�9/1
<�=
>8061
8/
�
?
'++
+++
1@
8@@1A1B


����&
��
��
�
+��
��
++��
�+
����	��������3���
�)
�+�*
���*+;������
����+���
����
�-<< .��
��
�&�
+=
	�
�

*+&�
�
����	��
��
�����+&*
	�������
+��6��
��
	)
�>�*+�	��*��
�
	���
�=
���
	�,��	������3
������������

�
� ,�����&� *?@���
��?���,�
� �
�� 
��>.� ������
� 
	�A�3+
� ��� ����� *�+� �
�� ���
�+�� �
���>(� �;�� �
	�

�**+
����
	�
	� 99 (���*
+�����
�	
��
���3�	�&
����+��
+���	���
��
�)
���'��3��&�.�

�&���� 99<(��
������������
��������
��
�
�
���
	�+&���	���	
�*?��
��
�+&3���
	(��'�	���B�+
�+
	���

�
	'
+�
� 6� ��� �
�� 	C 99%�-DD � ��� "9� �&�
��+
�  99%� ��+� ������ 
�� �
�� /���
�>� �,����,�
�� 4���
�

E���/��F5(���)
�+��?����
��'�&
���	���
��
�
��
���
	3�+
		
�
	�(�
���
�*�����
��3
���
�������0?�	
�

/&���
++�	&
.��






��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

�
&
'�	

���

	
(�

�
)

���'�


��*


+�&



�)�
+��

�,
�


��
�
��
�
�
��

�D!�

-. ��G�:���87��2������H�21������8G1��I28�8�0���������0���G20����1���2��

��� ����� ���� �
� ������
�� ��� �$�
�&������
'�  


&����
�� ���
�� $
�������
� �� $�(��� ��� ���
�� ��	�
��

)�	���(��'�(����
&�
��'����	� $���*#�*+��
��,�!�
�	'� $����	��
�����
�����	��
��������
�
(��$� 	
����� $��

	�����	����
����'���
���(���$���� )����&�����(��$��
�������(��
���
����������,������
�	����
��$��������	�

�������� ��������������

�
���?&�������&	�=
�
	��
���
��
���
	��
�����>�4����5�
����	��
���
	���
�*��	�'�����
	��
�����&����

	�3
������	��
��������	�
�����	�=+
�*
�
	���
��
��������	�(��	����+&�*�+�����
����+���
������"�)�	3�
+�

-<< .�8����*
�+�
�)
���'����=
���
	���+���
�
��&,�����+&
��
����+
��
�+�
�
	�
��(���
���6���+
�*
+�
���	��

��������'����
	��
�����=
���
���
	�����+�	�����*+
�
���
	��
����+
��
�+�
�
���
������
�>��,����,�
�.�

8�� �&'�	��� *
�+��	
�*&+�
�
� �	�&�
+��	&
� 4
	�=&	&+��� -9�6�-$��	�5� �
��
+�
	����
	��*
�+��	
�=
���
	�

&,�����+&
� �
� ��� +
��
�+�
(� ��	��� ,�
� �
�� 
�)
���'�� �
� ,�����&� 
�� �
� ,��	���&� �
�� 
��>� ��	�� �
� �
���

�����	.� �
	� �
	�
	�� 
��� �&'�	�� *�+� �	� 
	�
���
� �
�

�
>�
���&=������'��
��+;=�
�
	���+
�(�
��	
����
	���
��

�
��� ��+� ��
��� ��� "� )�	3�
+� -<< � 
�� ��� "9� �&�
��+
�

 99%�
���
�+���&�+
������**������
	.��

�
� ����� �	�;=+
� �
�� 
�)
���'�� �
� ��� ��+
���3
� ���+
�

��+
*&
		
� ��+� ������  999J%9J��� ���

 "�
��
�+
� 999� 
�� ��� ��?&��� ��+
��
�+�

����&	�=
�
	�� 
�� �
� �
���
	� �
�� ���>� 4�����5�

0?�	
�/&���
++�	&
� 99<� 9-$.�

-." �G0����:208�8I2���2������

�������������	����������	�����-� $���$�
�����

�����
��������������
���	� $����������� &���
��$���

� )����&�� �


	���� ��� $��� ����	��'� 
������
�� ��� ����� �
� ������� �$��
� �� (��� ���� ������ $�� ,�

��	���
��� �
�����
�� ����
���	���!��� �	����	�� ��� ������� �$��
�'� ��� $�� 	%�$���
�� �� &���
�� ���� 	%�$���

��	����$�%	�����(�������%����
����	�
��)�	���(����$���&�	����	����	�������
&�	���
���

-.".- 1G�8G1���G��G���8�8���

��
**
�������&� 
��� �
� *
�3
�+� �
� +
3
	��,�
+� ��+
��
�
	�� ���**������
	� ���	� *+�	��*
.� �
� �
	�
	�� ���

�����*
���B�+
� +
3
	��,�&�*
�+� '��+
� �		��
+��
���&����
	�� ����	���+���3
�� 4
�(�*
�+� �
� +;=�
�
	�(�

�
�����
���	��3���
��5�	
	��
�*�����
���3
���
��
	�
	����������
��	
	��
	'
+�
�����+;=�
�
	�.�

-.". ����G0����:208�8I2���2������

�
� ���	� ����&	�=
�
	�� 
�� �
� �
���
	� ��+���
� 4����5� +
�;3
� ��� *+�	��*
� �
� �
�*��������&(� ,���

��**
�
� ,����� 	�@� ���� ���� ��� ��	
�����
��	� 
������� 
	�+
� �
�� 
�)
���'�� =&	&+��>� 
�� ���*
����
	�� ,�����

�&'�	���
���
���
���
	���,��������
	�����
+�
		&�.�

����������
���������
����������	���
�������



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

�K!�

�
&
'�
	
��
�

	
(�


�
)

��
�'
�

��
*


+�
&


�)
�
+�
�
�,
�


��
�
��
�
�
�
�

�K!�

���	���H�

• �;�� ��� *��������
	� ��� ����(� �
��
�� �
��73>-;-9@;
 874-@-;6086-G1;
 78@;
 C1
 7948-@1
 71
 C�18/


4����	���+���
	�����
	����+=
(���
���6���+
����
+��&���
��������
�����
+��&���&�
	�+����&
����
���6�

��+
� �
��
���3��&�5� �
�3
	��B�+
� �
�*�����
�� �3
�� �
�����*
����
	�� ��������
�� �
�� �
���
	���

��+�
=+�*?�,�
�.� 8�� ���=���
��
	��
��
�
	���
�����
+�����
	��
���&���+���
	���&��3+&
����� ���+
�

�
� ��� *
���
� �
� ��
��� 48G��5� 
�� �
� ��� *
���
� �
�� �	��������
	�� �����&
�� 48���5(� ��	��� ,�
� �
��

�&���+���
	����8	�&+B���&	&+��� 4�8�5� +
����3
��6� �
��
�
*&+���
	�����&	�=
�
	��?@�+����,�
�


����
	�+
��
	��
�+�3�;+
(�
��.�4����
�	
	�
>?�����3
�*
+�&
�
	��		
>
�888��
������+�����+
���� -�

�3+��� 99K�+
����3
���>���?&��������&	�=
�
	��
���
�=
���
	��
��
��>5�L�

�
�� �&����
	�� ����	���+���3
�� *+��
�� ��	�� �
� �
���	
� �
� ��
��� 
>����	�
�� 6� ��� ���
� �
�

*��������
	� ��� ����� �
�3
	�� B�+
� +
	��
�� �
�*�����
�� �3
�� �
� ����� 
�� �
�� �
���
	���

��+�
=+�*?�,�
�(���	���
��&����'�>&�����?�*��+
�$�L�

• �
�� 79>/41@6;
 7�/0:8@-;41� ,�
� �
	�� �
�� ��
�(� ��2� 
�� ��+�
�� �
���	��
�� �
�3
	�� B�+
�

�
�*�����
��
��+
	�����
�*�����
����	���	��&�����
��+
����	���3
���
��
�)
���'���
�*+
�
���
	�

�&'�	���*�+��
������L�

• �
�� ;>I348;
 732806141@68/A
 71
 >800-501� �
�3
	�� &=��
�
	�� B�+
� �
�*�����
�� 
�� +
	����

�
�*�����
����	���	��&�����
��+
����	���3
���
��
�)
���'���
�*+
�
���
	��&'�	���*�+��
������L�

• �	�+
3�	�?
(��
������	�
���*�����+
��
�
	��
**
����
���>���
+�.


��� �&=����&� ���	
� �&����
	� ����	���+���3
� ,��� 	
� *+
	�� *��� ��''�����
	�� 
	� �
	���&+���
	� �
��

���*
����
	�� ��� ����� *
��� B�+
� �
	�
��&
� �
3�	�� �
� )�=
� ����	���+���'� 4�+���	��� ����	���+���'(� �
�+��

����	���+���3
����**
��
���
	�
���������5.


-."." �G0����:208�8I2���2�0����/�1��

�
�+;=�
�
	�����	
�*
+�&
�)�+���,�
�+
	'
+�&
�*�+�+�**
+����>����*
����
	����������H�

• 8��
	���+
�������3��&��
�*
���
��
��
��>�
���
�*
���
��
���	��������
	�������&
��*
�+����*+
�
���
	�

�
���
	3�+
		
�
	��L�

• 8��
���
**
����
���>�*
+�
		
��*����,�
��
��*+�3&
��L��
	��
	�
	��*
����
	��B�+
�+
3
	��,�&�

��+
��
�
	�� *
�+� '��+
� �		��
+� �
�� �&����
	�� ����	���+���3
�� 
�� �
�� ���
�� �	��3���
��� 	
	�

�
	'
+�
����>�+;=�
��,������&'�	���L�

• 8��+
�;3
����*+�	��*
��
��
	'
+���&(��
�,�����*��,�
�,���	
��&����
	�����	���+���3
�
���	����
�

�	��3���
�����
��
����	�
��
����	
����	
�����6����+;=�
.��

�
��
	�+��
��
����**������
	����+;=�
�
	��
�������+&�*�+��
���
+3��
���
�������.��
���=
	���*
�3
	���3
�+�

+
�
�+�(� �
� ���� &�?&�	�(� ��>� ��	���
	�� ����	���+���3
�� 4�+����
� � -%�-� ��� ��5� 
�� *&	��
�� 4�	'+����
	�

�
	����&
��
�
	� ���+����
�� -%�"������5��**������
��
	�����;+
��
��
���
��
� �����.��
�	
	�+
�*
����
��

+;=�
��&����&
��*�+��
��������+��
�'
	�
�
	����� C�
�����#C��
����+����
�0 - -�#D��������
	�����
��	
�

�
	�+�3
	��
	��
�$
;�


������
�4�+����
�0 - �#K������5.�






��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

�
@
	
�?
;
�

��


���&

��
���



����


�
>�H��

	
�0


=
�
+�

���
+��


��
�
���	

�3


+��

	
���

�
�
���



�
�
�
��
�
�
�

��


�

�

�<!�

� ���
��������	��
�
�����	������������
��������	���������

������
����
����������
��	����

��
��������$������������
*
'�	
�$��
�������	�����$��


��"##.������$�
��������$��/��������
�����$�����

$����'���
������� $�����$�����
�����
��������	���
���	� $�
������������'� $������������� $����	�����
��(���

�����	��
����	�$�����$������(����(���'����$��	�
!�$����
��0
���1
��%����
������	
��
�
�������

/������1
��%�������	�
��$���	� 	�(�������
��&�
���,�$��	���$��2�"*"�34������������$��
!�	�

���
���,�

��!��	�$��
�$1��������$�����(����(���������
�'�$��	���
����
��������&&
	�
�������������$����'�$������
�

���� �	�
����$��� ��	������!��� ��� ����� �
� !�$��	� ��� $�� 	�����	��� �
� ���'� $�
!�$�����
� ��� ����
���$�

�1�	�
$���	�(�����	�5�
���
��	����(���'������
��$���
�������	���	� 	�(���'���	�����
�����������

���	
��
��	� $��� ��	���
	����(������� ��		����	�� �$��� ��	���
	����(��������
���	���!������
���	�$$������

������	'�$����	�����
������
����
������������!��
�������
�����	�$�
���������������

 .- ������0����08��8I2�����/818��0��8M������1��20������

���������������� ����������������!	��"#*������
���	
��	�������	�$���
��	����
�������� ��������

6�	��� 7$� ����	�
�� $����
�� ����  ����
�� !�	��
��� ��� ��� �� ��� ��� $�� ����'� ���� �
� 	�$����
� ��	� ����

��	��$����
�� ������ �����		��
��� ��� ������	'� ��)�	����	���
�� 	�	�$'� ���� $�	����
�� ���!�	�� ��	� ����

����������	���$������&�	�����	�����
�����!��
�
��
���(���������
�	
����	�$���	���$��	�'��!����
��&�	���

&�$�%	�� &	����%	�'� ��
��� (��� ��	� �
� ������ �
����	��$�  ��
� 	��	
��
�
�� ���� 	��������� ��1���%	��� ���


���	�$$��������		����	����
�	� ��
��&�	����
��,�$����������(��$��
����!���(���$�������������
���

 .-.- �0���1���8G1���1�0�����2���008�G80��

�
� �
++��
�+
� ��� ����� �
�*+
	��  9-� �
���	
�� ��+�

�
�� �&*�+�
�
	��� ��� �
���� 
�� ��� :�+�.� ���	
�

��*
+'���
� �
�  " 9�N�
 
(� *
�+� --%� -9"� ?�����	��(� ���

�	�&+
��
� �
��� 
�� *�+��
� �
� -#� �
���	���&�� �
�

�
���	
�(� 
�� -� �
���	���&� ���==�
�&+���
	� 4�����

 �!����"5.�

8�� ���=��� ���	� �
��
�+� �
� �
@
		
� �
	��=	
(� 
O�

�
��	
	�� 
�*��
�� �
��&�� 
�� *+��+�
�.� ���=+������+
(�

*+�	��*��
�
	���
�+	&
�3
+����&�
3�=
������
+(�'�P
		
�

�
�*�@��=
.�2	
���*
+��	�
�'���;+
��
�*+
�����
	�'+
��=;+
��G��4�
��&(�/
+��
+Q5�����
������
��&
(�

�3
�� �
� 	
��+
��
�� '+����;+
�� ��
	� +&*�+��
�� ��+� �
� �
++��
�+
.� ������3��&� �	����+�
��
� 
�� �+����	��
(�

�
	�+&
���+�����&��	�,�
(��
�����+
�
�?	�,�
��
������+�	�'
+����
	�����
��(�
����+;��*+&�
	�
���	���
�

������
���� 4�
	��+��
+(� /
+�
��5� ��	��� ,�
� ��+� ��� 3���
� ��G+	�	�.� �
� �
�+���
� 
��� &=��
�
	��

�@	���,�
(�
	�*�+������
+���	���
��
��
�+���������
����	���
�	��
���?����
>
	�4	������
(��N�5(�
����	�����

3���&
��
�����
�
�4*B�?
(���	
R5.��

���������������������������������������� �������������������

-
�����
�����	(��3������
	�
���+
�*
���3
����������������
��������
��
�
����&�.� 99<�J7&3.� 9-9�����������	
����
����J�

���G18���
	�����	�����M����&�*�+�����
������
	��
���
��
��������
� $J9 J 9-9�

����� ������	
��#$�������
����������	���
�������



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

�-9!��-9!�

�
@
	
�?
;
�

��


��
�&
��
��
�


��
��


�
>�
H�
�
	
�0


=
�
+�

��
�
+�
�

��
�
��
�	
�3


+�
�
	
��
�
�
�
��
�


�
�
��
�
�
�
�

��


�


�

�-9!�

�
�*&+��;�+
�+
�
�3+
��+
���=+�	����
��
�+��=&
=+�*?�,�
��H��
�*���
������������
���(������+
*?
��3
��

��������
(����?���
�3���&
��
�����
�
�
������
@
		
�3���&
��
�����
�
�4����� �!����%5.�

�
�-./01
�
�
>944/@1;
7/
���

!8/6%�9/:;
!8/61%�9/1
<�=
>8061
8/
�
?
'++
+++
1@
8@@1A1B


�
�-./01
�
�
9>>/286-9@
7/
;9C








��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

�
@
	
�?
;
�

��


���&

��
���



����


�
>�H��

	
�0


=
�
+�

���
+��


��
�
���	

�3


+��

	
���

�
�
���



�
�
�
��
�
�
�

��


�

�

�--!�

�
� �
++��
�+
� 
��� '����
�
	�� *
�*�&(� �3
�� �	
� �
	���&��
@
		
� �
� "$(%� ?�����	��JN�
 
.� �
� �
��
�+�

'+
	����
+(�*+
�?
��
���������
�43���
���
��
	��+��
+(�/
+�
��(�M���
+���
����5(���	���,�
��
���
���	
�����

1
+���������(�*+
�?
���
��
��	P
	� 4
	3�+
	���
�M����?
	(�I��	=
@(�G+	�	�5(� �
	�� �
�� �
��
�+�� �
��

*�����
	�&�
	��*
�*�&�.�����&�
=+�*?�
�
���=�
���
�
	���@	���,�
(��3
���	����>������+
���
�
	��

�
� ��� *
*�����
	� ��*&+�
�+� 6� ��� �
@
		
� 	���
	��
� 4SD( DT� 
	�+
� -<<<� 
��  99<� T5(� ���=+&� �
��

���*�+��&���
���
�.�

�

�-./01
'
�
71@;-63
71
292/C86-9@


 .-. ��0����08��8I2�����G�0���8I2���

�
�*�@��=
�
�����+,�&�*�+��	
��
+*?
�
=�
� �@*�,�
���������'���� :�+��H�*���
��>(��
��
��
�� +
��
'��

*����&�� �
� ����;�
	�.� ��
��� ����*�
� �
� *�@��=
(�


	������	�����+
�?
�������+
�����+�3
+���
�����
��
���
�

3���&
��*+
'
	�
�(�
���
		�	��	�����	�
(�6����'�3
�+�

�
� �&*+
���
	�� �
���&
�� *�+� �
�� *��,��=
��

=������+
�(�6��
���
�+��;+
��
��6��
������.��

���������
� ��� �
++��
�+
� ��&�;3
� *+
=+
���3
�
	�(� ���

1
+��G�
���3
+�� �
��������(� �
�
	��	
�����
���
	��
�

*���
��>.��
�*
�	�������	�	������
��
�+�
����
������'�

���/
	����G+(�,������
�	��-#%"��.��
��������
����
���

'
+�
� �	'��
	�
� �
	��	
	���
�H� 	
�=
� 
�� '
+�
�� =
�&
��


	� ?�3
+(� 
�� *&+�
�
�� �����
��� 
	� &�&.� �
�� ����������&���	�����
����������	���
�������



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

�- !��- !�

�
@
	
�?
;
�

��


��
�&
��
��
�


��
��


�
>�
H�
�
	
�0


=
�
+�

��
�
+�
�

��
�
��
�	
�3


+�
�
	
��
�
�
�
��
�


�
�
��
�
�
�
�

��


�


�

�- !�

�
�*&+���+
�� �
	�� '+�U�?
�� 4D($C�� 
	� �
@
		
�

�		�
��
� 6� �
	��+��
+(� $C�� 6� /
��?
5(� 
�� �
��

*+&��*�����
	�� �
	�� ��
	��	�
�� 4
	�+
� -"$9� 
��

 999����*�+��	5.�

���	���+
�������+
�����
����
��'�3
+��
����	'���+���
	�

+�*��
��
��
��>�
���
�+�+&��+=
	�
�
	��
���
�+�
��

,����+��	
	���
���+=
���
++��
�+
�(�
���
	����)
��
��6�

�
��3�+����
	���+����
���
��&����H����
���
	�&���=
(�


��'
+�
���+�
��
	�?���
��
��>.�

�

�

�

�

�-./01
(
�
-CC/;6086-9@
7�/@
28D;8.1
E80;6-F/1





�-./01
�
�
>8061
;-42C-=-31
71;
8A1;
71
>-0>/C86-9@
7�18/
;9/61008-@1


���=
���
	��
� ��
��(�=&	&+��
�
	��*
	�&
�6� ��&�?
��
����	������	�3
+��	��?@�+
=+�*?�,�
(��+
�3
��
��

�����
��
	�*�@��N�+���,�
.��	�
''
�(����+�3�;+
��
�
�
�������
	�&
�*�+��
��
�
	��*�+��
��
��>�3
	�	���
�

�����	��3
+��	���3
���	�(�
��	
����
	��*�+��
��
��>�����
���(�,����
�*
+�
	����	���
��
����
��
	��3���

�
��
	��+��
+�*
�+�+
��+=�+����	�3
����
�����
�+�
��
�����
�
.��
�*&+��;�+
���������*+
	��
	��
�*�
�

�
��
��*&��'����&(�
	��	�&=+�	����
	�
���
���������	�������
	����
	��
��
��
��
�+�
�N�+���,�
.�






��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

�
@
	
�?
;
�

��


���&

��
���



����


�
>�H��

	
�0


=
�
+�

���
+��


��
�
���	

�3


+��

	
���

�
�
���



�
�
�
��
�
�
�

��


�

�

�-"!�

 .-." �V�0G�0���8������V�0G��G�G�8��

�
�� *+�	��*��>� �
�+�� ��
��� �
	�� �
� �
���� 
�� ��� �
�
.� 8��� *+
		
	�� 	�����	�
� ��� 	�3
��� �
� �
�+�
��

N�+���,�
�(�
���
	��
	���
	��3
���
�����
��+
��+,����
��H������
����	���
�	��
�������
��?����
>
	�*
�+��
�

�
���(�=
+=
���
�1
�����
��
���''��
	���+
��+,����
��*
�+�����
�
.�

�
� �
++��
�+
(� 
�� 
	� *�+������
+� �
� ������
���(� 
��� �
�

��;=
� ���	� +&�
��� �
� W
	
�� ?����
�� 	
��+
��
�� 
��

��3
+��'�&
�� 4*+��+�
�� ?����
�(� ������+���� 
��

�
�+��;+
�5.� �
+���	��
	�
���
�(� �
��
� ��� 3���&
����

�+�=

	(�*+&�
	�
	���	��	�&+B��
>�
*��
		
�.�

�

�

�







�-./01
�
�
>8061
71;
>9/0;
7�18/	
C8>;
16
;9/;%:8;;-@;
G10;8@6;
<�=�
>8061
8/
�
?
'++
+++
1@
8@@1A1B


�

&������'�
���(������
�������������)����



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

�-#!��-#!�

�
@
	
�?
;
�

��


��
�&
��
��
�


��
��


�
>�
H�
�
	
�0


=
�
+�

��
�
+�
�

��
�
��
�	
�3


+�
�
	
��
�
�
�
��
�


�
�
��
�
�
�
�

��


�


�

�-#!�

�
� ����� �	�&+
��
� ,���+
� ����
�� ��
��� �
��
++��	
(� �
	�� �
�>� *�+������;+
�
	�� �	�&+
���	�
��H� �
�

*�����	�� �,��';+
� �
�� ������+
�� )�+����,�
�� �
� ��� �?�U	
� ��� :�+�(� 
�� �
�� ����3�
	�� '��3�
�=������+
�� �
�

���+��
+(�6�*+
>����&��
��
	��+��
+.�

�

�

�-./01
,
�
>8061
71;
48;;1;
7�18/
;9/61008-@1;
<�=�
>8061
8/
�
?
'++
+++
1@
8@@1A1B
 


 . 0���1��/�1�������877�0�1���2����������0���G20�����1���2�

�
��*+�	��*��>��
��
�+���������	���
��
��>�����
++��
�+
��
	��H�

• ������
	����
	�
	�
���*
����
�
���������	���
�
	���
���
��
���3��&�(�

• ���=+������+
(�*+�	��*��
�
	���
�+	&
�3
+����&�
3�=
(�
�����'���;+
������,���@�
������
��&
(�

• ��
>*�
�����
	�
�����	����+�
��
��+�	�'
+����
	�����
��(�

• ���	����+�
�
�����+����	���4�&��	�,�
(�?
+�
=
+�
Q5(�

• ��
>�+����
	��
�=+�	�����(�

• �
������3��&���
��
���+����&
��6���
���H�*B�?
(����=	��
(��*
+���	����,�
�(�

• �
� �
�+���
(� �3
�� ����=�
	����
	� �
� ��� *
*�����
	� ����
		�;+
(� 
�� �
�� �
�
�	�� ��&�� 6� ���

*+
�����
	��
�	
�=
��
������+
.�

�

�






��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

�
@
	
�?
;
�

��


���&

��
���



����


�
>�H��

	
�0


=
�
+�

���
+��


��
�
���	

�3


+��

	
���

�
�
���



�
�
�
��
�
�
�

��


�

�

�-$!�

 ." �����0���8G1�����81�8��1�����������8M8�����2/�81����20��������������2X�

���� �
����
���� ���� ����!��
�� �����
��� ��	� $��� ����� ���!�
�� 8�	�� 	��	���
��� �
� �	���� ���
��	����-�

�	�����
�������$$����
� �	�)�������������
��'���$$����
���&&���� $�
�������&&$��
�����	���$���'��	�����
��

�
���	���$���(������	��&����$������
�$�
��������

�����
���'��	�����
��(��
������!�����	
$%!���
���

�������
����	������������
�
�������/����� ��
�$��
��� $����������!��
����� ����
�!�	��
��(��������8�	��

��
���
	
�����	�
!�$��	�$���	�����
����	�
�'����&�
�$'���	�$�����	���������

 .".- �0���8G1������G��2�8G1�

 .".-.- ����818���/�1��

�	3�+
	�D9T��
���
���	
����������4-"<5��
	��+�����?&
��6��	��@��;�
��������	���
�
	���
��
���'.����

*��*�+���
�������
	����&*�+���
	��
	���
�*
���
���*����&�4D$T�
	���	
���*����&��	'&+�
�+
�6� 999���5.�#�

�����
	����&*�+���
	�
	���	
���*����&�&*�+��
�+
���*&+�
�+
�6�-9�999����4�
���(�/
+�
��(�M����?
	�


��M
+�
�5.��
��+&�
��>��	�
+�
���	��>��
	����+=
�
	���&3
�
**&�����&�������
���(�����
	�+��+
����

�
��������	��
�����
�
�,����
�*�
��
�	
��+
��
���	��&���
��+���
�
	�.�

�

�-./01
&
�
>8061
71;
;686-9@;
7�32/086-9@�

$$��
���	
�(�*�������
	�
	�+&
��6���G�
����������(�6�*+
>����&��
�I��	=
@�
������	���
�����	�(��
	��


	������	���
�
	��	
	��
��
���'��	�,�
�
	�.� ������
�
	�*���
��
���
+3��
�����������������	���
�
	��

1
	��
��
���'�
���*
���3�	�&
�*���,�
�'�	� 99<(��
��
�� ��
���	���&���
��
���	
���3��
	��
	=�=&�



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

�-%!��-%!�

�
@
	
�?
;
�

��


��
�&
��
��
�


��
��


�
>�
H�
�
	
�0


=
�
+�

��
�
+�
�

��
�
��
�	
�3


+�
�
	
��
�
�
�
��
�


�
�
��
�
�
�
�

��


�


�

�-%!�

�
��
� ����
	.� �
��
��  � �
���	
�� 	��3��
	�� *��� 
	���&� �
�+� ��?&��� ��+
��
�+� �������	���
�
	�� 
	�

 99<.�

�������	���
�
	���
�
���,�
�+
*+&�
	�
��	
��?�+=
��?&
+�,�
��+��
��
�--%�999����4�
����	
�*
�����
	�

�
>�,�
�*
�3�	��B�+
�&3���&
�6�� "�
,���
>J)5(�+&*�+��
�
	�+
�H�

� �������	���
�
	�� �
��
���'(� �3
�� �	
� �?�+=
� �?&
+�,�
� �++�3�	�� ��>� �����
	�� ��&*�+���
	��
�

< �999����4�
���-K�
,���
>J)5�L������*����&�&*�+��
�+
��
���
����*�+���
������
����
�-<-�999����

4�
�������+
P
�3
	��&=��
�
	���
��
''��
	���*+&��+���&���������
����	����+�
�4�?�+=
��++�3�	�����

+&�
������*+;��*+&��+���
�
	����
����&
�6�%<�999����
��"D�
,���
>5�L�

� �������	���
�
	��	
	��
�
���,�
�H� �?�+=
� �?&
+�,�
� #�999���� 4�
���
	3�+
	�$�
,���
>J)5�L� ���

��*����&�&*�+��
�+
��
���@��;�
���������	���
�
	��	�
���*����
		�
.�

�

 .".-. ��08�2��20�������0G���8/�1��80��

������3��&��=+��
�
�
����+;��*+&�
	�
���+��
�����.������+'��
��=+��
�
�2���
�4��25�+
*+&�
	�
�# T��
����

��+'��
��
���
(��3
���	
�*+
*
+��
	�*����'
+�
���	���
������	�����+�=

	(��
�3����
��2��
+�(��
��
��
�+�

�
�/
+�
��(���	���,�
��
��*���
��>��
�M����?
	�
�������	�
@.�

�
��
��
�+�
���,�����
>�����3
�
	���
�+	&�3
+��

��� *
�@�����+
� &�
3�=
(� �3
�� �
�� ���>� �
�

��*
+'���
� �
�)
�+�� 
	� ?
+�
� 3�+��	�� �
��
�	��

�
�$9T���	�����3���&
��
�����
�
�6�*�����
�<9T�

��+� �
�� �
���	
�� ��� ������
���.� �
�� ���+
��

��+'��
�� +
*+&�
	�
	��  $T� ��� �
++��
�+
� ���

�����H� ��� ���=��� *+�	��*��
�
	�� � �
� �����+
��

'
�++�=;+
��4-#T5�
���
��&+&��
�� 4%T5(� �
���Y��

+
*+&�
	��	���
�	���
�-T��
������2�4%T��
����

��2� *
�+� �
�� -9� �
���	
�� �
�� *����

�
	�
+	&
�5.��

�

�

*�	����	���	���������+��������&���������
��,��
�����#�!�����
����

���������






��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

�
@
	
�?
;
�

��


���&

��
���



����


�
>�H��

	
�0


=
�
+�

���
+��


��
�
���	

�3


+��

	
���

�
�
���



�
�
�
��
�
�
�

��


�

�

�-D!�

�
�-./01
�+
�
>8061
7/
68/A
71
���
;/0
C8
;/0=8>1
>944/@8C1


�
�-./01
��
�
71@;-63
71
:368-C
280
>944/@1




�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

�-K!��-K!�

�
@
	
�?
;
�

��


��
�&
��
��
�


��
��


�
>�
H�
�
	
�0


=
�
+�

��
�
+�
�

��
�
��
�	
�3


+�
�
	
��
�
�
�
��
�


�
�
��
�
�
�
�

��


�


�

�-K!�

G	��
�*�
�--D$�&�
3�=
������
���(��
	��"K�*
+�?
+�
�(� �
�3
	�����
��&
��6��
�� '+
��=
+�
��*
�+� ���

3��
+�����
	� ��� ����
�&+��.� �
� �?�+=
�
	���
@
	� 
��� �
� 9(<� 2��� �
3�	J?�� �
� ��+'��
� 7
�++�=;+
�

�+�	��*��
(��3
���	
��
@
		
����
�=	�	��-(%�2���J?���7��*
�+��
��-9�3��
�+����*&+�
�+
�.�

G	� 
����
� ,�
� �
�� 
''��
	��� ��&�
3�=
� +
*+&�
	�
	�� �	
� �?�+=
� 
+=�	�,�
� �+��
� �
� ��
+�+
� �
�

 �$#"�999���.� 8��� �
	���	3�+
	�$9T��
��2����
	�� ��&
��6��
��
>*�
�����
	�����*
��	���
���*����&���
�

��
�N�=
��
�*�����
�$��
��.�

�

 .".-." 81�2��08������0�8��1���

�
��&�������
�
	��� �	����+�
����
	�� ������3��&�
���*
�
	��
��
�
	�� ��*����	�
�*
�+� ���,�����&��
� ��
���

�
	�� ��� 	
��+
� �
� -%9� 
	3�+
	.� 8��� �
� �
	�
	�+
	�� ��+�
��� ��+� �
� �����	� 3
+��	�� ��� �
���� 
	�+
�

�
	��+��
+�
��/
+�
��(�
����+��
������	�3
+��	���
�����
�
���	���
��
��
�+������	�
@�G+	�	�.�

�����)
�+
�*�+��
��
��
��&�������
�
	����
	����&��6����	����+�
���������4#%T��
��&�������
�
	��5����3
�����

'��+�����
	��
�'+
��=
���G�(� ���	����+�
��
��+�	�'
+����
	�����
���4-DT5�
�� �
������3��&���&��	�,�
��

4-%T5.�

�

�-./01
 ��
 �
 >8061
 71
 C9>8C-;86-9@
 71;
 368:C-;;141@6;
 ;9/4-;
 H
 C8
 0171G8@>1
 29CC/6-9@
 <I90;
 1A2C9-686-9@;


8.0->9C1;B�






��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

�
@
	
�?
;
�

��


���&

��
���



����


�
>�H��

	
�0


=
�
+�

���
+��


��
�
���	

�3


+��

	
���

�
�
���



�
�
�
��
�
�
�

��


�

�

�-<!�

G	� 
����
� ,�
� �
�� 
''��
	��� �
� ���	����+�
� +
*+&�
	�
	�� �	
� �?�+=
� *
����	�
� �+��
� �
� ��
+�+
� �
�

-9D�999����4*
�����
	�
+=�	�,�
5�
��% $�
,���
>J)�4*
�����
	��
>�,�
5.�8����
	����+�=&��H�

� *
�+�
	3�+
	�D9T��
��'��>(���	�� �
��+&�
��>��������	���
�
	���
��
���'(�&3
	��
��
�
	���*+;��

�	�*+&��+���
�
	�(�

� *
�+�
	3�+
	�"9T��
��'��>(���	���
�����
��	���+
�(��*+;���+���
�
	�.�

��� ��*����&� &*�+��
�+
� �
���
� ��� *�+�� �
� �����
	�� 	�
��� *��� �
		�
.� �
� *�+�� �
�*�
� �	
� �����
	� �
�

��*����&���*&+�
�+
�6�-9�999����4/
	����
�:
�>�6���		�	�5.�

 .". �0���8G1����G/G0��G�G�8I2���

�
�� *+
���
	�� *?@��,�
�� 
>
+�&
�� ��+� �
�� �
�+�� ��
��� 
�� W
	
�� ?����
�� ��� ����� 4�+��'����������
	(�

�
��'�����
	� �
�� �
	����
	�� 	���+
��
�(� ���;�?
�
	�(� +
�����Q5� �
	�� *+�	��*��
�
	�� ��&
�� ���

�&3
�
**
�
	���+���	�
��+�+��(�
����>��
�����
	�+�3�;+
�.�

9( DT� ��� �
++��
�+
� ��� ����� �� &�&� �+��	��&
� 
	�+
�  999� 
��  99%(� �
� ,��� �
++
�*
	�� 6� ����
@
		
�

	���
	��
.� �
�� ��+'��
�� �+��'�������&
�� *
	��	�� �
��
� *&+�
�
� �
�

�
	�
	�+
	�� ��	�� �
� ������
���(� ���
�+� �
� �
	��+��
+� 
��

/
+�
��(� ��	��� ,�
� ��	�� ��� *�+��
� 1
+�� ��� ����(� ���
�+� �
�

M����?
	�
���
���
���	
��*+
�?
���
��
��	P
	.�

��+� -<� ����
�� ��
��� E��
�+�� ��
���F� +
	�
�=	&
�(� D� �
	��

�''
��&
�� *�+� �
�� �@�'
	���
		
�
	��� ��
+�+
� �
+*?
�
=�,�
�

��+������)
�+
�*�+��
��
��
�+���	&��+
.�

- K� 
�3+�=
�� �+�	�3
+���>(� �
	�� ��� �
���&� �
	�� �
	���&+&��

�
��
���''����
�
	�� '+�	�?������
��
�� �	'+�	�?������
��*
�+� �
��

*
���
	�(��
	��+
�
	�&�.���+��
��$9�
�3+�=
��,�
��
�*�
�����
�
(�

$9T� �
	�� ��	�� ���=
(�  $T� �
	�� ������&�� *
�+� ��� *+
�����
	�

��?@�+
�&�
��+����&(�
�� $T��
+3
	��6������+
�����=
�.�

�

 ."." �0���8G1��I2�1�8���8M���

 .".".- ��8/�1���8G1��1���2��G������

�
��*+�	��*��
��+
��
�+�
��
	�
���*
����
��
	���
�����3�	�
��H�

• ����
�
�
�����	�**
������
�*�=	
�
	�(�
>*�
��&��*�+� �
����*��=
���
��
��(�/
	�=
�
@
(�
��

�?
	
�
@������
	(�

• �
��������	���
�	�(�
>*�
��&�*�+����*+��
���
����
�/
	�*
++
�>(�

'�����������&��	����-�,���./0����������
��

��������	���
�������



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

� 9!�� 9!�

�
@
	
�?
;
�

��


��
�&
��
��
�


��
��


�
>�
H�
�
	
�0


=
�
+�

��
�
+�
�

��
�
��
�	
�3


+�
�
	
��
�
�
�
��
�


�
�
��
�
�
�
�

��


�


�

� 9!�

• �
������3�
	������+�=

	�
���
����+��
+(�
>*�
��&��*�+��
����*��=
��6����0�3�;+
��+�=

	�
����>�

��
	�
�+���
��
	��+��
+(�

• �
������3�
	������
���(�
>*�
��&�����
�+��
����3���
��
�/
+�
���

• �
��������+
��)�+����,�
���
�����?��	
����:�+�(�
>*�
��&����	�3
����
�	
��+
��
���
�+�
��
���
�

,�
�,�
��'
+�=
�.�

�
�� *+&�;3
�
	��� *
�+� ��
��� *
����
� +
*+&�
	�
	�� 
	3�+
	� -<������
	�� �
��;�+
�� ���
�� *�+� �	.� G	�


����
� ,������ +
*+&�
	�
	�� 
	3�+
	� <9T� �
�� *+&�;3
�
	��� �
���>.� ��� '�	� �
�� �		&
��  999� �� &�&�

��+,�&
�*�+��	
� �
	��	�
�6� ��������
��
� ��� �
	�
�����
	��	����+
.��	� 99$(� �
��3
���
��
>*
+�&��

?
+�� �����	� 3
+��	�� ��� ����� +
*+&�
	���
	�� 
	3�+
	� $($������
	�� �
��"J�	� 4*+�	��*��
�
	�� 3
+�� �
��

�����	�� 3
+��	��� ��� �
���(� ��� ����	��	(� 
�� ���

�
��
��+
5(� � ��	���� ,�
� �
�� ��*
+����
	��

+
*+&�
	���
	���
�	�� �
� -$9�999��
"
J�	� 4�
*���� �
�

�����	� 3
+��	�� �
� ����	5.� 2	� ����	� +&����&� ��+� �
�

�
��
�+� ������
���� +&3;�
� ,�
� �
�� *
+�
�� ��+� �
��

+&�
��>� +
*+&�
	�
	�� 
	3�+
	� #9T� �
�� 3
���
��

*+&�
3&�.�

�
�� *+
��;�
�� �
� ,�����&� �
�� 
��>� �+��
�� +
��
	��

�
	�� '+&,�
��
	�� ��&�� 6� �	
� ��+�����&� �+
*�

��*
+��	�
(� 
�� 6� ��� *+&�
	�
� �
� 	��+��
�� 
��

*
������
�.� �
	�
+	�	�� ��� *+
�
���
	� +&=�
�
	���+
�

�
�� ��*��=
�(� 
	�  99<(� �
���� #T� �
�� ��*��=
��

	��3��
	��'������
�)
��������	
�*+
�&��+
(�
�� %T�&���
	��
''
���3
�
	��*+
�&=&�.�

I���+
���*��=
���
	��*+�
+����+
��������+
��
�����+
���
���
	����
�*��	�'�����
	(�
���
	��*+&�
	�&�����

�
��
��.�

�


 �3;-.@86-9@
 �944/@1
 
@K1/
71
C8
01;68/086-9@


�8268.1;
20-90-68-01;


8/
6-601
7/
�9>/41@6


�3.-9@8C
71


�3G1C922141@6
�/08C


�������
+3&
��
��?��*�=	
� �?�@� 1��+��
��

��*��=
����*
	
@� �*
	
@� 1��+��
��

��*��=
��
�I��	=
@� I��	=
@� 1��+��
��

�8268.1;
20-90-68-01;


8/
6-601
7/
����


��*��=
�����
��
��
� ���
�;	
� �
������
��

�-./01
��
�
C-;61
71;
>8268.1;
20-90-68-01;
8/
6-601
7/
����
16
7/
����



�

 .".". �2�0����0���M�/�1���

�
�� 3
���
�� *+&�
3&�� *
�+� �
�� ���+
�� ���=
�� +
��
	�� '����
�� *�+� +�**
+�� 6� �����=
� 
��� *
����
�

4
�������
	�Z�-9T��
��3
���
���
���>�*+&�
3&�5.�

�
�
��	������
��!�������
����������	���
�������






��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

�
@
	
�?
;
�

��


���&

��
���



����


�
>�H��

	
�0


=
�
+�

���
+��


��
�
���	

�3


+��

	
���

�
�
���



�
�
�
��
�
�
�

��


�

�

� -!�

�
�� *+&�;3
�
	��� �	����+�
��(� +&*�+���� ��+� - � &�������
�
	��(� ��&�;3
	�� 6� D%9�999��
"
J�	.� 8��� �
�

�
	�
	�+
	����+����	�**
��
����+��
+�4D#T��
��3
���
���	����+�
���*+&�
3&�5.�

�
�� *+&�;3
�
	��� �=+��
�
�� �
	�� ,������	�,�
�
	�� ��&�� 6� ����+
�3�=
� ��� �&����.� ��+� ��� ���
� ���	
�

�
	�
�����
	� �
� $9� 6� D9� �J)
�+J2��(� 
�� �
� K9� $99� 2��(� ���� *
�3
	�� B�+
� 
����&�� 
	�+
� -($� 
��

 ������
	���
��
"
J�	.�

 .# �1��V����2�/8�8�2��I2��8I2���X8���1��H������������2X�

���� 	�!�%	��� ��� $��� 
�����'� ����
��� ���� ���
���  ��� ��� ��		����	�'� ��
������
�� $��� 9�	
������$��:� ���

$��
��� $�������	�����
����	� $�� ����
�!�	��
�����	� $������'� $��
���	����$���	������������$� &�!�	����

$��
&�$�	����
�	������������������$��	�	
��	��
����
��������	����(����	��
�
�����$�	������		����	�������

(��
���
����$��(��$��
����������������
��&���$���
���
&$��
�
����	� $�������!��
�������
��'�,��	�!�	��

$�������$����
�����	�����
��(��'��8���&�� $������$��
���
��'�
����
��)��������
���&&����

�

 .#.- ��2X�����207����4�G20������2�������1������25�

 .#.-.- G2�8�������0G����8G1�����������8G1�

�
� �
++��
�+
� �
�*�
� *����
�+�� 
������ �
� =
���
	� 
�� �
� *+
�
���
	� �
� ��� 	���+
� �
��?�	�� �
������
�>�

�,����,�
��H�

� *+
�
���
	�+&=�
�
	���+
�H��

o �++B�&�� �
� *+
�
���
	� �
� ��
�
*
�H� *+��� ��+� ��� 3���&
� ��� �+�=

	� *
�+� *+&�
+3
+� �
��

?��������?����
�(���	���,�
���+��
���''��
	�������
����
���
� ����
�
�*
�+�*+&�
+3
+�

��&�+
3���
�6�*�
������	��(��

o +&�
+3
�� 	���+
��
��	���
	��
�� 4���� �
� 0
�
+�@� 
�� +����
��� �
� M���
��5� 
�� +&=�
	��
��

4�
�+��;+
���
�7+��	
5(�

� =
���
	��
	�+����
��
�H��

o *�+��	���+
��+&=�
	�����������:�+��H���&�
	�������������
++��
�+
������
������
�6�

o *
����,�
�
�+
*&
		
�1���+�� 999�H�<�
	�
���
���
	����
��*����3���
���
	��E�3���&
���
�

����
�
�
��������
	�F�
��E������	�����+�=

	�F��

o *
����,�
�
�*��
��	���+
����
	����
��4�1�5�����
	�
����&	&+�������
����H��	
�3�	=���	
�

�
����
��

o �
	�+��� �
� +�3�;+
� �
�
�H� �
�3+
� ��
	�
���
� ��� �
��������	� �
� ��� �
�
� )��,��6� ���

�
	'��
	�
��3
���
��
���(�����
�6�����
++��
�+
������



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

�  !��  !�

�
@
	
�?
;
�

��


��
�&
��
��
�


��
��


�
>�
H�
�
	
�0


=
�
+�

��
�
+�
�

��
�
��
�	
�3


+�
�
	
��
�
�
�
��
�


�
�
��
�
�
�
�

��


�


�

�  !�

��+�����
�+�(�*����
�+�� �
�+����
����
	���&��=	&���
��
�+&�
+3
�+����
�
=�,�
��*�+� �
�������0?�	
�

/&���
++�	&
�H��
��
�����
�����
�+�
������
'�+
�=
(��
�+����
����
�7
	���	
�0
	�
(��
��+�=

	(�����
�
�

�
������	
�&�
��+�,�
��
�/
��?�
+�����
*�
++
�6��+��
���
	�	�(��
�0�''
	
�.�

�

 .#.-. ��0����������� 99<��2�������

�
��'�=�+
������
��
���*+&�
	�
	����&�����
������
����
���*�+������	�3
+��	��
	� 99<(��
�
	��
���+��;+
��

��&3������
	��
	'
+�
��6������+
���3
����+
���+
*&
		
�4���5���+������(�
���
��
�)
���'���
�,�����&�,���

�
�+��
	������=	&�.�

�

�&=
	�
�

�����&�
�
=�,�
�H�

�

������?���,�
�H���

1�3
����
��
	'��	�
��
���&����&3���&�H� -�Z�'����
�  �Z�
@
	� "�Z�'
+���

�

�
��������	��3
+��	���������
����
���
����'+�	�
������
�

������� �

�-./01
 �'
 �
 >8061;
 7�3686
 71;
 18/A
 ;/210=->-1CC1;
 <����

 �++&%�+�(B
 J
 :8;;-@
 G10;8@6
 !8/6%�9/:;
 16
 �9/:;


=08@>9%;/-;;1�

�
	� �
@
	� �&��
�+
�

*�����
	��
	�

���3�����+;���
	�

������
����
���
���� '+�	�
[�����
�H� &����

&�
�
=�,�
�4��+�
���&�������������
��� 99<5�

������
���� 
���
���� '+�	�
������
�H� &����

�?���,�
�4��+�
���&�������������
��� 99<5�






��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

�
@
	
�?
;
�

��


���&

��
���



����


�
>�H��

	
�0


=
�
+�

���
+��


��
�
���	

�3


+��

	
���

�
�
���



�
�
�
��
�
�
�

��


�

�

� "!�

����
�
��
��
���
�����
��
�


�8;;1
7�18/
 
686
3>9C9.-F/1
 
686
>I-4-F/1
 �96-=
7/
012906


�971
 �94
 �D21
�

 �++&

�



�9@


01;21>6


��

'



�:K1>6-=


�


�++&


�:K1>6-=


�


�80845601;


�9/;%:8;;-@
G10;8@6
7/
!8/6%�9/:;


�+�
+��&�� ��� ���+
� �
� ��� *&+�
�
�  9-9� 9-$�H� *
�����
	� �=+��
�
� 4�W
�
(� *?
�*?
+
� 
�� ���.
+=5(� �&=+�����
	�

�
+*?
�
=�,�
(� �&�&,�����+
� ,��	������'� 4*+&�;3
�
	�� 
�� =
���
	� ?@�+����,�
� �
�� 
�3+�=
�5(� 
��+
*?�����
	�


>�
���3
�4	��+��
�(�����;+
��*?
�*?
+&
�5��

�+�
+��&��������+
��
����*&+�
�
� 9-$� 9 -�H�������	�
����	=
+
��
��?
+��*
������
��4�	�
+�����
���+��
�	�3
����
�

�
	����	���
	�
������*
+��	�
��
��+
)
��5(��+�	�*
+���&���
	���+
�

70��-

 �
�����
����	���
�	�� /�1� -� �  9-$� ��  9-$� �

70��-

"�
�����
�0
�
+�@� /�1�  � �  9-$�  9-$� �

70�0�

-9-K9�

+����
����
�

'
	���	
�+
	�
�
/�1�  � �  9-$�  �  9-$� �

70�0�

-9" "�
+����
����
��?&3
+
�� /�1� "� �  9 -� -�  9-$� �

70�0�

-9<DK�
0����
����
����3��>� /�1�  � �  9-$�  �  9-$� �

70�0�

--$9D�

0����
����
����

��	�?
�
/�1� -� �  9 D� ��  9-$�

/
+*?
�
=�
(�

�
	�?
�(�

��?�@
'��	
(�

�
>�,�
��

70�0�

--KD"�

+����
����
�

�
+	��
@�
/�1�  � �  9-$�  �  9-$� �

70�0�

--KK#�
+����
����
��&�+�
�� /�1�  � �  9-$�  �  9-$� �

70�0�

--K<K�
�
���
'�+
�=
� /�1�  � �  9-$�  �  9-$� �

70�0�

- 9$$�
����+&��	
� /�1�  � �  9-$�  �  9-$� �

70�0%

"K�

�
��
�����
�

�\��
	���
�

�
	��+��
+�6�����
	��

��������	��
�

�?����
>
	�

/�1�  � �  9 -� "�  9 -�

/&���>(�

���+
*
����	���


+=�	�,�
�(�

������	�
��

*+�
+����+
��

70�0%

# �

�
��
�����
����

�
+��
���������
�

���	���
�	��)��,�\6�

�\��
	���
�

�
	��+��
+�

/�1�  � �  9-$�  �  9-$� �

70�0%

#"�

�
��
���������
'�

+
�=
�6��\
	�+&
����

�����
����	���
�	��

/�1� "� �  9-$� "�  9-$� �

70�0%

##�

�
��
�����
����

�
�+�
������
'�

+
�=
�

/�1�  � �  9-$� -�  9-$� �

���������������������������������������� �������������������

�
�/�1�H�����
���
���	���+
��
�L�/���H�����
���
����+��'���
��
��

�
������&3���&� �
��� 6�*�+��+� �
�� �
		&
�����*+
=+���
��
� ��+3
����	�
� 4�
		&
�� 99%J9D� *
�+� ��&���� &�
�
=�,�
�L� �
		&
��

 99%J9DJ9K�*
�+� ��&���� �?���,�
�L� �
		&
�� 99 �6� 99D�*
�+� �
��*��	����
��5� �
��� 6�*�+��+� �
��*+
���
	�� 4*
�+� �
������
��

��
���	
����*
��	��*����
��
��+
�5��	�	�3
����
��
	'��	�
�
������
��&�6���&����&3���&�
�
�1
	�+
�*
����
��1
+�
���
�I�����&��	3�+
		
�
	���
���
	�
+	�	���
��*
����	����*&��'�,�
��



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

� #!�� #!�

�
@
	
�?
;
�

��


��
�&
��
��
�


��
��


�
>�
H�
�
	
�0


=
�
+�

��
�
+�
�

��
�
��
�	
�3


+�
�
	
��
�
�
�
��
�


�
�
��
�
�
�
�

��


�


�

� #!�

�9/;%:8;;-@
G10;8@6
7/
�9/:;
=08@>9%;/-;;1


�+�
+��&��������+
��
����*&+�
�
� 9-9� 9-$�H����&+���
	��
�����
	��	���&���
�
=�,�
(��&�&,�����+
�,��	������'�4=
���
	�

?@�+����,�
��
��
�3+�=
�5�

�+�
+��&��������+
��
����*&+�
�
� 9-$� 9 -�H��&�&,�����+
�,��	������'�4*+&�;3
�
	��5�

70��-

#�
�����
��?����
>
	� /�1� "� �  9 -� "�  9-$�

/�	,�
��
�

�
		&
��

70�0�

-9"9D�

0����
����
����

0�	P
		�;+
�
/�1� -� �  9 -� ��  9-$�

/�	,�
��
�

�
		&
��

�-./01
 �(
 �
 3686
 71;
 18/A
 ;/210=->-1CC1;
 16
 9:K1>6-=;
 71
 F/8C-63
 280
48;;1
 7�18/
 <����

 �++&%�+�(B
 J
 :8;;-@


G10;8@6
!8/6%�9/:;
16
�9/:;
=08@>9%;/-;;1











�
��������	�3
+��	���02��G1�

��� �

�-./01
��
�
>8061;
7�3686
71;
18/A
;/210=->-1CC1;
<����

�++&%�+�(B
J
:8;;-@
G10;8@6
�0/.19@


�

�

�

�

�

�

�

�

�+�=

	�H�&����&�
�
=�,�
��4��+�
���&�������������
��� 99<5� �+�=

	�H�&�����?���,�
�4��+�
���&�������������
��� 99<5�






��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

�
@
	
�?
;
�

��


���&

��
���



����


�
>�H��

	
�0


=
�
+�

���
+��


��
�
���	

�3


+��

	
���

�
�
���



�
�
�
��
�
�
�

��


�

�

� $!�

����
�
��
��
���
�����
��
�


�8;;1
7�18/
 
686
3>9C9.-F/1
 
686
>I-4-F/1
 �96-=
7/
012906


�971
 �94
 �D21
(

 �++&

�



�9@


01;21>6


��

�



�:K1>6-=


�


�++&


�:K1>6-=


�


�80845601;


�9/;%:8;;-@
G10;8@6
7/
�0/.19@


�+�
+��&�� ��� ���+
� �
� ��� *&+�
�
�  9-9� 9-$�H� *
�����
	� �=+��
�
� 4�W
�
(� *?
�*?
+
� 
�� ���.
+=5(� 
��+
*?�����
	�


>�
���3
�4	��+��
�(�����;+
��*?
�*?
+&
�5�

�+�
+��&��������+
��
����*&+�
�
� 9-$� 9 -�H�������	�
����	=
+
��
��?
+��*
������
��4�	�
+�����
���+��
�	�3
����
�

�
	����	���
	�
������*
+��	�
��
��+
)
��5�

70�0�

 9 #�
�
��+�=

	� /�1�  � �  9-$� "�  9 -�

������	�
��

*+�
+����+
��

70�0�

-99<K�
��
'�+
�=
�� /�1�  � �  9-$�  �  9-$� �

70�0�

--9 %�

+����
������+��
����

�
�����
/�1�  � �  9-$�  �  9-$� �

70��K� ��
	�
		
�+� /�1� "� �  9 -� "�  9-$�
/�	,�
��
�

�
		&
��

70��<� ��&��	=��
�7+��	
� /��� -� �  9-$� ��  9-$� �

�-./01
��
�
>8061;
7�3686
71;
18/A
;/210=->-1CC1;
<����

�++&%�+�(B
J
:8;;-@
G10;8@6
�0/.19@








�
��������	�3
+��	���G2��

�

����� ����

�-./01
�,
�
>8061;
7�3686
71;
18/A
;/210=->-1CC1;
<����

�++&%�+�(B
J
:8;;-@
G10;8@6
�9/1


���������������������������������������� �������������������

�
�/�1�H�����
���
���	���+
��
�L�/���H�����
���
����+��'���
��
��

�
������&3���&� �
��� 6�*�+��+� �
�� �
		&
�����*+
=+���
��
� ��+3
����	�
� 4�
		&
�� 99%J9D� *
�+� ��&���� &�
�
=�,�
�L� �
		&
��

 99%J9DJ9K�*
�+� ��&���� �?���,�
�L� �
		&
�� 99 �6� 99D�*
�+� �
��*��	����
��5� �
��� 6�*�+��+� �
��*+
���
	�� 4*
�+� �
������
��

��
���	
����*
��	��*����
��
��+
�5��	�	�3
����
��
	'��	�
�
������
��&�6���&����&3���&�
�
�1
	�+
�*
����
��1
+�
���
�I�����&��	3�+
		
�
	���
���
	�
+	�	���
��*
����	����*&��'�,�
��

�
�
�H�&����&�
�
=�,�
��4��+�
���&�������������
��� 99<5� �
�
�H�&�����?���,�
�4��+�
���&�������������
��� 99<5�



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

� %!�� %!�

�
@
	
�?
;
�

��


��
�&
��
��
�


��
��


�
>�
H�
�
	
�0


=
�
+�

��
�
+�
�

��
�
��
�	
�3


+�
�
	
��
�
�
�
��
�


�
�
��
�
�
�
�

��


�


�

� %!�

����
�
��
��
���
�����
��
�


�8;;1
7�18/
 
686
3>9C9.-F/1
 
686
>I-4-F/1
 �96-=
7/
012906


�971
 �94
 �D21
,

 �++&

&



�9@


01;21>6


��

�+



�:K1>6-=


�


�++&


�:K1>6-=


�


�80845601;


�9/;%:8;;-@
G10;8@6
71
C8
�9/1


�+�
+��&�� ��� ���+
� �
� ��� *&+�
�
�  9-9� 9-$�H� *
�����
	� �
�
���,�
� 
�� �	����+�
��
� ?
+�� ������	�
�� ��	=
+
��
�(�

*
�����
	� �=+��
�
� 4�W
�
(� *?
�*?
+
� 
�� ���.
+=5(� ������	�
�� ��	=
+
��
�� ?
+�� *
������
�� 4�	�
+�����
� ��+� �
�

	�3
��� �
� �
	����	���
	� 
�� ����*
+��	�
� �
�� +
)
��5(� �+�	�*
+�� �&���
	���+
(� �&=+�����
	� �
+*?
�
=�,�
(�

���&+���
	��
�����
	��	���&���
�
=�,�
(�
��+
*?�����
	�
>�
���3
�4	��+��
�(�����;+
��*?
�*?
+&
�5�

�+�
+��&��������+
��
����*&+�
�
� 9-$� 9 -�H�*
������
��

70�0�

%-<�

����
�
��
�����
�+�
�

6��+��
���
	�	��
/�1� "� �  9-$� -�  9-$� �

70�0�

-%$"�
���7�+�
��
� /�1�  � �  9-$� "�  9 D�

������	�
��

*+�
+����+
��4����

�
���5�

70�0�

-99%D�
0����
����
�0�''
	
�� /�1�  � �  9-$�  �  9-$� �

70�0�

-9"�

 9�

0����
����
����

�
		
���
�
/�1�  � �  9-$�  �  9-$� �

70�0�

-9%9 �
0����
����
�����	�� /�1�  � �  9-$�  �  9-$� �

70�0�

-9%#<�
0����
����
�3��� /�1�  � �  9-$�  �  9-$� �

70�0�

-9< %�

0����
����
�

�
+	
�
��?
�
/�1�  � �  9-$�  �  9-$� �

70�0�

---#K�

+����
���������
	�

��*&+�
�+�
/�1�  � �  9-$�  �  9-$� �

70�0�

---DK�
0����
�������?
�
� /�1�  � �  9-$�  �  9-$� �

70�0�

--#"#�
0����
����
�=
�����
� /�1�  � �  9-$�  �  9-$� �

70�0�

--$ "�
0����
����
���
�=	
@� /�1�  � �  9-$�  �  9-$� �

70�0�

--$"$�
0����
����
�	
+3��>� /�1�  � �  9-$�  �  9-$� �

70�0�

--K"D�
0����
����
�����+B�
� /�1�  � �  9-$�  �  9-$� �

70�0�

--K%$�
0�3�;+
��
����
	� /�1�  � �  9-$�  �  9-$� �

70�0�

- 9-K�
0����
������3��?
� /�1�  � �  9-$�  �  9-$� �

70�0�

- - #�
+����
����
�M���
��� /�1�  � �  9-$�  �  9-$� �

�-./01
 �&
 �
 3686
 71;
 18/A
 ;/210=->-1CC1;
 16
 9:K1>6-=;
 71
 F/8C-63
 280
48;;1
 7�18/
 <����

 �++&%�+�(B
 J
 :8;;-@


G10;8@6
�9/1�

���������������������������������������� �������������������

�
�/�1�H�����
���
���	���+
��
�L�/���H�����
���
����+��'���
��
��

	
������&3���&� �
��� 6�*�+��+� �
�� �
		&
�����*+
=+���
��
� ��+3
����	�
� 4�
		&
�� 99%J9D� *
�+� ��&���� &�
�
=�,�
�L� �
		&
��

 99%J9DJ9K�*
�+� ��&���� �?���,�
�L� �
		&
�� 99 �6� 99D�*
�+� �
��*��	����
��5� �
��� 6�*�+��+� �
��*+
���
	�� 4*
�+� �
������
��

��
���	
����*
��	��*����
��
��+
�5��	�	�3
����
��
	'��	�
�
������
��&�6���&����&3���&�

�
�1
	�+
�*
����
��1
+�
���
�I�����&��	3�+
		
�
	���
���
	�
+	�	���
��*
����	����*&��'�,�
��



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

�
�	
� 
!
�

��


���"

��
���



����


�
#�$��

	
�%


&
�
'�

���
'
��


��
�
���	

�(


'��

	
���

�
�
���



�
�
�
��
�
�
�

��


�

�

)*+,�

*-.-/-0 �122�����3��3�1��������4�%1�31�1�356���

��"(������
	� �
� ��"���� �
�� ����
�� ��
��#� ��7
'8���
��
�� 7'"�
	�"
� 7����  ���� 98�&�'
�� /.� :� /;<� 
���

�
	��'���
� :� 7�'��'� ���	
� &'���
� ��"(������
	� �
���	
� :� ��
	�
���
� �
������
�� ��
��� ��7
'8���
��
��

7
�'� ��� �=�
�  ��'
�"�
�'"&�
	-� �
��
� "(������
	� 7
��� =�'
� ����
�
	�� 7'"���"
� 7�'� �
�� �
		"
��

7�����
�
��
�� ��'
��
�
&�>�
���
���
�-�

�

�
��������	��(
'��	���������
����
��8'�	�
������
�

�
��(��
�'���
����	���
���
�
&�>�
�3��2�(�'���
	�?�
	�*@@;?�
	�'
�

A�
�� /B-� �
�� (��
�'�� �
	�� 8����
��7�'� '�77
'�� :� ��� ��7
�
&�
��
��

�
�'����
�������
��
�'?�:���>�
��
�
	����
��
�� "
'�>�
�
	���
��

(��
�'��7'
� 
�������#�����9/;<-�

���7
7�����
	�7�����
�
�
����
���7
�����
	��"�-�3��
����'!����88����
�

��"�����'� �
�� �
�7�'���
	�� �(
�� �
�� (��
�'�� � "
'�>�
��

	
'�����"
��
	�'���
	������'���!'
����7�>�
�����
������
	�-�3��

���&��� 
	� 
88
�� ���	
� '"��'&
	�
� ��7
'��	�
� 
�� >��� �� �
	�� �	
�

���
	��
	��
�C�'�(�!'
�D��!������
�'�
-��
��
�'����
�����
	����
�

�	
� 7
	�
� ���
E� 8����
� 
�� �	� 7'
8��� �"�	�'
�#� ��'� �	
�

7'
7
'��
	� ��7
'��	�
� �
� �
	� ��	"��'
� 
	� �'�(
'��	�?� �
� 7���?�


��'
� �
� ���� ��� �
�	�?� �
�� E
	
�� :� ��'���!'
�  ����
� �(
�� �
��

�'������'
�� ������ �
� �
��
�'�� ��'"��&
�#-� �
�� �
	����
	��

7�'������!'
�� 7
�'� �	� �
�'�� ��
��� ���������
� �	����
	�� �	�

7
�7�
�
	�� 7�����
�
�  
'�� 	
'�
� 
F� �
 ����
	�� �
�� 
�7!�
��

'"7��"
���	��&
	���
���
��
��
��'
� 
��
������'���
�8�'�
-����'
�

��'���!'
�7�'������
'�:��
��
��
�'?������
	�
�9	���'
��
<����� ��
���
�����
�'�
�������������
���-�3��
���

�
��
8
����("'"�>�
��
�7
�7�
�
	��7�����
�
��
��
��
��
�'�
���
	��
	���	�
�'"&'
���
	��
7������"���
�

�
�'"8"'
	�
�
88
���"�7�'��
��'
8
��
�'�G
'	
��#�7
�'����� !�
�7����"
�����"�����
���		"
���
�#�	�
�

��#-�

�
'���	�� �88��
	��� ��'��
	�� �
�� 7
7�����
	��

��"�'
(���
�� :� 7�
��� ���	��?� 
�7!�
� ���	�"'=��

7��'��
	���� ���7�'�
� �
�� �
�'�� ��
��� 7'�	��7��#� 
��

'"8�&�"
���	���
��7
������
�'����
��-�

�
�� ����� ��� ������
���� 9���	���
�	�?� %
�
'��?�

� ����
#
	<� ��'��
	�� �'
� 
�?� 7
'� 
?� &�'�
	?�

�
'"&
	
-� 1	� 
��
'(
� �	
� 	
��
� '"&'
���
	� �
��

7
7�����
	���
�7
���
	��
���
����'
��	(
'�"�'"���
��

�
'	�!'
�� �		"
�?� �
	�� ��� ����
� 7'"���"
� 
��� ���

7'"�
	�
���"�"�
	����
#�>�
�-�

�

�

���������	�
���
�����������������
�����������

�����������	��������������������������

���
�����������



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

)*A,�)*A,�

�
�	
� 
!
�

��


��
�"
��
��
�


��
��


�
#�
$�
�
	
�%


&
�
'�

��
�
'�
�

��
�
��
�	
�(


'�
�
	
��
�
�
�
��
�


�
�
��
�
�
�
�

��


�


�

)*A,�

�
��������	�(
'��	���'�&

	�

�
��(��
�'���
����	���
���
�
&�>�
�3��2�(�'���
	�?�
	�*@@;?�
	�'
�/0�
��*@-�1	����
��
�� "
'�>�
�
	��

�
��(��
�'��7'
� 
�������#�����9/;�*@<���#��
�'����
�������=�
���7
-�

�
��
� 7
�'� �
� �
���?� ��� 8����
� 7
	�
� 
�� �
��

�"�	�'
��9
	�7�'��
�'
����'"�<�����
�'������'�&

	�


������������
	��
��'��	�	���'
�����	
����
	�
�E
	
�

 ����
��	����
	���	�7
�7�
�
	��7�����
�
�7�'������
'�


F� �
 ����
	�� ����
	��"�?� �'
� 
�� 
�� ��7'�	��"��

��
��� (�(
� 
�� �=�
� ��
��� ����
-� H��&'"� �
��

��"��
'���
	�� �
'���	
�� >��
	�� �77
'�"� ���

'
����'���
	� 7 ���>�
� �
�� 7
'��
	�� '
�'
��"
�� 
��

'
�����'"
�� :� ��>�
��
� ���I
��
� ��� ���
� 
	� �
'(��
�

���	
� "7�'���
	� �	�
'�
���	��
?� �
� 7
�7�
�
	��

7�����
�
�����'�&

	�
����
�	���=�'
�'
(
	�����	�(
���

�
���"���
�����'
8
��
�'�G
'	
��#�7����"
�����"����

�
�� �		"
�� �
�#�	�
���#-�1	�7
���7�'������!'
�
	�� '
��'>�
'� �
�� �
���
88
���8�� �
� ��� �
� 
� 8'�	� 
?�


�7!�
��	8"
�"
���������'��?�7
���
	����
���#�7
�����
	��
'&�	�>�
��
���
	�����'�'"8����
	�
����
�7����

�
�(
	����"
�:����7'"�
	�
��
��
#�>�
�-�

�

�
��������	�(
'��	���
�
�

�
�� (��
�'�� ��3��2� ��'� ��� �
�
� 
�� �
�� �88��
	��� (�'���
	�?� 
	� *@@;?� 
	�'
� /*� 
�� /;-� �
�� (��
�'�?�

��7"'�
�'
�� :� �
��
�� 
��
'("
�� ��'� �
� �
��
�'� ������
���?� �
	�� �
���
�
	�� 7'
� 
�� �
�� (��
�'��

� "
'�>�
����"
��:������7
�
&�
��
���
�'����
���9��'�����'=�
?��
����
	<?����������
�
�
���
'���	���
��
��

�88��
	����
	�'
	���
��(��
�'��
	��
��
����
��(��
�'��� "
'�>�
�-��
��"���
��'"�
	�
���
	�'
	���	
�

	
��
� '"&'
���
	� �
� ��� 7
7�����
	� ���	(
'�"�'"�� �>����>�
�� �
7���� �
�� �		"
�� /;+@?� �
�� �	�� 
	�

7�'������
'��
��
�7!�
���
	����
��97
'�
����
	(�'
	�B@J��
��
�7!�
�<-�

�
�7
�7�
�
	��7�����
�
�
�����'���"'����>�
��
��E
	
��:��'���
�
��:�


��'
�$� �'���
� 8�'�
?� 
��'
?� � ��
�?� ���&

	?� (��'
	� �
	��

7'"�
	��-� �
7
	��	�?� �
�� 
��
'(���
	�� '"�
	�
�� �
��
	�� 
	�

"(��
	�
��	��"8�����
	�	
��'
�
��
	�7
�����
�7����
�'�� 
�7!�
�?�


�� �	
� '
�
	�"
� �
� �
'���	�� 7
���
	�� 9
��'
<� �
� ���(��� (
'��

����
	�-��
��'"���������
���	(
	���'
��'"����"��
	�/;;AK;;�9���<�
��


	� *@/@� 91	
��<� 
	�� 	
����
	�� �
	�'"� �	
� �	��88���	�
�

��
88
���8�� �	>��"��	�
� �
� �
��
�� �
�� 
�7!�
�� �	8"
�"
�� ���

�����'��-����7'"�
	�
��
��
#�>�
��
����
'���	
�
	��:���
'�&�	
��
��

7'
��!�
���
��
��
�7!�
��7���>�
���'����	
���
	�'
�
��
��9�
� 
�

8'�	� 
<��
��7
�����
	��
'&�	�>�
��	�
	��7���
��7
����
88
��-�

�

�
������	�(
'��	���
�����
�
���'��
�7����
�'��
�7!�
�����	�"'=���

�

������ ��	���

������!��������������������������
�����������

������"��
�	�#��!!�$�
�����������������
�����������



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

�
�	
� 
!
�

��


���"

��
���



����


�
#�$��

	
�%


&
�
'�

���
'
��


��
�
���	

�(


'��

	
���

�
�
���



�
�
�
��
�
�
�

��


�

�

)*;,�

7��'��
	����$�

� �
��'
��>�
���
�7
7�����
	����"�'
(���
��:�7�
������	���$����7�'�
?�����
�:�����"&'�����
	��
����

>�����"��
�� 
��#?��
� ��� �
�
�
���
� �
��7'�	��7��#��88��
	��� � �� >��� '
7'"�
	�
	��7
�'��	�� �
	�

 �������7'"8"'
	��
�����
��
�
�7!�
����'
�("�'
8�&
���	���
��'�'
��E
	
������
�?�7'
8
	�
��
��

�"���
	�"
���
��7
������
�'����
���L�

� ���7'
	����% �	
�$����7'"�
	�
���"�"�("'�8�"
���'�7�����
�.@�M��9�
��8
'&
���
������
	�I��>��:�

�'��
�� �
	�	�<�L� �
�� �
�7��&
��	
� �
���
	��7����
	�'
'���"(
����
	�	
��
?� ��	���	� �
	��
��

��	���	����'
?��
��
88
���8���
���
�7!�
�L��	�7��	�������
	�	���
	���
���
	��
�'��9*@/*�*@/N<�L�

� �
� � ��
�� 
�� ��� ���7'
�
� �
� 7��	
'�$� >��� �77�'��
		
	�� ��#� 
�7!�
�� �	8"
�"
�� ��� �����'��?�

7�'������!'
�
	���
�� "
��7�'��
�������
����
88
���8�9�	(
	���'
��/;;AK;;�
��*@/@<-�

��� �"&'�����
	� �
�� �
	����
	�� �
� (�
� 7
�'� ��� 8��	
�

�>����>�
� ��'� �
� �
�'�� ��
��?� 7��� �
�I
�'�� ���
� 
	�

"(��
	�
� 7�'� �
�� �	�����
�'�� &"	"'��#?� 7
��� =�'
�


#7��>�"
�7�'�7����
�'��8���
�'��$�����&�
	����
	��
����

�
�7"'���'
� 9
	(�'
	�O*P�� ��'� ��� �
�
�
	�'
�/;+@�
��

*@/@<?� ����&�
	����
	� '"&���!'
� �
�� �
	
�'�� 
	�

	��'��
��9�
�
		
�7���"
��
�B�:�+��&K����'�����
�
�:�

� 
	
�
�� 
	�'
� /;+@� 
�� *@@;<?� 
�� ��� 7'"�
	�
� �
�

���'
7
����	���8'�&�����	������ �Q	
��'
7 �>�
-�

2
�
	�� >�
� ��� >�����"� 7 ����
�� ���
� �
� ��� R�'�
��
�


��� ��'>�"
� 7�'� �	
� �
	
�'� 
	� � �
'�'
�� "�
("
?�


	�7�'��
���
'�&�	
�	���'
��
-�

�

*-.-/-. �122�����4�%1�1�356���

�
�� �
�'�� ��
��� ��� �
��
�'� 
	�� �	� '"&��
�  ��'
�
&�>�
� �
� ��7
� 	�(��-� �
�(
	�� ������ �
� �
�'�
��

M�'���>�
�?� '"�&����	�� '�7��
�
	�� ��#� (�'����
	�� �
� 7'"��7�����
	�?� ���� �
	�� ��I
��� :� �
�� "���&
��

��7
'��	���
��:��
���'�
��'�7��
�-�

�
���"���������
���� �
	�� ��'&
�
	�� �	8��
	�"�� 7�'� �
���''�&
���� �����
� ���	���
�	�?� 	
����
	��
	�

7"'�
�
� ��"���&
-� ��� &
���
	� �
�� �"����� '
�S� "�� 
��� ���"� ��'� �	� 7'
�
�
�
� "������ 
	� /;;0//?� �
	�	��

�
�7�
�:����8
����
���
�
�	���������
��
	��(���
��
	���
	�?�
���
�����&
������
		�
'��9���	��
	����	�

	�(
�����	�����7
�'��
������(��"��	����>�
�<-�

�
���
�'����
����������	���
��"���&
���
��7�����"(!'
���
	�����R�'�
��
�
�����7�'��
��(�������
����9
	�

'���
	��
�7
'�
��(
'���
��
����
�<-��	�'���
	�����������9	
�&
�7
'�����	�
�
��8
'�
��&
�"
�<?��
��"7��
�
��

��"���&
�7
�(
	���	�
'(
	�'�
	� �(
'-�

�

�������������������������������������������������������������

//
�H��
����7
�	�����	
�&
���
	�
7�����
��
��	�(
��#���
����
��������
����	���
�	��
���
�%
�
'��������R�
���3%�2?�/;;0�

�$��������	�%�������!�
$����



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

)0@,�)0@,�

�
�	
� 
!
�

��


��
�"
��
��
�


��
��


�
#�
$�
�
	
�%


&
�
'�

��
�
'�
�

��
�
��
�	
�(


'�
�
	
��
�
�
�
��
�


�
�
��
�
�
�
�

��


�


�

)0@,�

��������	
��
��
������	��


���	��

��
��������
�	�

�����������

�����������

	
����
�����

�������

��
����	������	�

�����	�

���	��
�	����

�����������

	
����
�����

�������

��
����	������	���

���	��	��	��
�	����

�����������	
����


������������

���
�������� 	� /?+A� @?*.���&'()*+� /0���&,+� /B���&-+�

���
����!���	"��"#���� /@?+� @?*B���&'('.+� /+@��&)/+� **@���&.)+�

����	�����!����	���� 0?/B� @?0+���&'().+� ��..��&)0+� B+���&)-+�

$��	���!����
%
��� */?0� .?0@���&'(.'+� *@@���&1+� *.@���&))+�

$��������
������	� B?0N� @?B.���&'()'+� ���B0��&)'+� NB���&).+�

&���	��	���'
����� /?N� @?//���&'(',+� ���0.���&.)+� ./���&./+�

&����	�()�*��

�	
���	����
�����
�
��������+�	���	���������
�,���������	
��

* -.-* ��6T��16��%%�32���

�
�
	� �
�� �'��!'
����"(������
	� �
	8
'�
��:� �����
'���(
����'
���'
7"
		
� ��'� �����?� �
��
	�"�����
��

����
����
����
��
''��	
���77
�
������
�	�
�:����8
�������
	�"����� ���>�
?�
������
	�"����>��	������8?�

�
�
	���"� 
��
��
�(��
�'����(�	�
�$�

������ ���>�
�$�

�����>��	������8�$���

��� 8�&�'
� ����
��
��� 7'"�
	�
� ��"���� �
�� ����
�� ��
��� �
��
''��	
� 
	� *@@;?� �
�
	� �
�� �'��!'
��

��"(������
	��
	8
'�
��:������'
���(
����'
���'
7"
		
�9���<���'������?�
���
��
�I
���8���
�>�����"�>���

�
�'��
	������&	"�-�

��''-'���-�.�'.#-/&0�0-$$-'�

���	��
��	�

�1	
��
�����
��	��1	
��

-�
��+�
����
��%� -�
��� ���+�	�

())2�
3
4	���%��	�

5���-�
���5-��
())2�

3
4	���%��	�

5���-�
���5-��

&/6�)67()�
������'
�I�'����>�
�� ��	
����

U�'�����G��
����
���
�
�
��� *@/B� ��� *@/B�

&/6�)689:�
����(�
	������'�&

	?�	�77
��
�

�V�'��
'�
��� *@/B� ��� *@/B�

&/6�36�7;�
�
���	
��'����>�
�
�������>�
����

(�&	
��
�I�'����
	�
��� *@/B� ��� *@/B�

&/6�3679)�
������'
��I�'����>�
���
����

� ��	
����U�'����/
'�7���
���
��� *@/B� ��� *@/B�

&����	�(7�*���
���	��	
�,�����	��
��	��	���
4	���%���	�+�
������
���
��	���	
���'��<-�())2"()7���

�

���7'!����������
����
�#�����������
�*@@;?���
	�
���
��
������
����
����
��
''��	
�'
�
�7"
��7�'��
�

7"'��!�'
����������
	��
	��
	�"����� ���>�
�
��>��	������8-�

�
7
	��	�?�:�7�'��'��
����	����
��
���
		"
���'��
�?�
	�7
���'
�
(
'�$�

7�����
	��
	�

7�����
	��
	�



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

�
�	
� 
!
�

��


���"

��
���



����


�
#�$��

	
�%


&
�
'�

���
'
��


��
�
���	

�(


'��

	
���

�
�
���



�
�
�
��
�
�
�

��


�

�

)0/,�

• ���7
�	���
�(�
��
����>�����"�$�

� ��� 7'"�
	�
� �
� ����!'
�� 
	� ���7
	��
	?� 7�'8
��� ���
�7�&	"
� �
����'
�
'&�	���
�?�

>��� 7"	����
� �
� 8�W
	� '"��''
	�
� ��� >�����"� �
�� 
��#� �'��
�� ����
�� �
�� �
�'�
��

M�'���>�
��9
����	���	
��
�	�'
��
��'
��
��
��
�����'
����7��&
�<?�

� ���7'"�
	�
��
�����!'
��
'&�	�>�
��
#�����
��
���
�	��'��
����	���
'���	����7��&
�?�

� ���7'"�
	�
��
����'
�7
����	������	�(
����
��
'���	����7��&
�?�

• ���7
�	���
�(�
��
����>��	���"�$�

� ��� (��	"'������"� �
� ���>��8!'
� �
�� ������'
�� I�'����>�
�?� ���
� 
	� "(��
	�
� 7�'� �
�

��'���
�
	���
��7����
�'���
�'�
���
'����"7��
�
����"���&
�����
���8��9	
����
	����	��

�
��
��
�'���������8����H
	����1'<-��

* -B �G��6��312��6��1��2�3�� ��4�%1�����%356��

��
���������� 	�� ���������� ��	���
���������� 	���� ������� 	��� ������ 	��� ����� ���� ���� �����������

�
���
��������� ����� ���������  � ��
������� 	��� 	���
��� !���������� �������� ���� ��� ����������

��	��
���������� 	��� �

����
����� ��� ������ ��� 	��� ��������� ���� 
����
��� ����� ��������� ���� ����

	���
����������	�����
��	���
����
�� ���
�������	���������"�#���$
	�������
����

�
�� �
		"
�� 7'"�
	�"
�� �
	�� ����
�� �
� ��"���
� ��"(������
	� ��� 7
�
	��
��  ��'
"�
��'�>�
� ��� �����	�

% �	
�H"���
''�	"
?� �'�	����
�� 7�'� ���&
	�
� �
� �����-� ���
�� �
	�� �&'"&"
�� :� ��"� 
��
� ��� �����	� ���

�
����9�
�('�	���
�8
'�?��
��	W
	?��
�
<-�

�
�� ">��7
�
	��� 
	� 7���
� ��'� �
� �����	� (
'��	�� ��� �
���� 8
�'	���
	�� ����
��
�
	�� �	
� 7�����	�
�

�'��
��	�����"
��
�+N�HX-��
�7'
�������
��
��
����"	�&
�
	���
���
����"�:�0@+��X -��
��"�"�
	���

8����
���'
����8�����7
�
	��
�� ��'
"�
��'�>�
��
��
������	�����
�����
	��7'"�
	�"����	���
�����
������

�
��
��-�

�

3#=0�0'�=03���-'���-��<-�-�='�->0'=��='�?�=./50��<-��-'��-50='�/-'-/!-'�

#��	���	���1�������
�����	���	�����+���	�	�����@��
#��	���	���	����
��
�	��	���
������	�A��

��@��

.?@� @?0�

#3=-�=0-$��3.!-�.>�#/3B-='�

'	��	�������	����
�
������	�

	�A�����	�	��
�	�

���
�	�

�	�

���4	���

#����
��	�

�CD��

#�������
�	�

�CD ��

�
��
��������'�&

	��	�����:����

�
	8��
	�
��(
���
��
��
��'
�
�
��������
� *� 0@�@@@� ;N�@@@�@@@�

�
��
��������'�&

	��	�����:����

�
	8��
	�
��(
���
��
��
��'
�
�
����
	����
	����'���
�� *� .;�B@@� ;;�@@@�@@@�

����
�
�
�'!����88����
�
	��

�
��������
�
*� /�A@@� ;�B@@�@@@�



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

)0*,�)0*,�

�
�	
� 
!
�

��


��
�"
��
��
�


��
��


�
#�
$�
�
	
�%


&
�
'�

��
�
'�
�

��
�
��
�	
�(


'�
�
	
��
�
�
�
��
�


�
�
��
�
�
�
�

��


�


�

)0*,�

#3=-�=0-$�/-'0�.-$�

'���"�	��	���
�
������	�

	�A�����	�	��
�	�

#����
��	�

�CD��
#�������
�	��CD ��

�
��
�����
�����
�'�
�:����

�
	8��
	�
��(
���
��'�&

	�
�
����
	����
	����'���
�� *�0;;?*� //�*+N�*.@�

�
��
�����
�����
�'�
�:����

�
	8��
	�
��(
���
��'�&

	�

�'!����88����
�
	��

�
��������
�
A�;+*?*� .*�/N;�/B*�

�
��
��������'�&

	��	�����:����

�
	8��
	�
��(
���
��
��
��'
�
�
����
	����
	����'���
�� /.�A0.?.� N;�+*/�NA@�

�
��
��������'�&

	��	�����:����

�
	8��
	�
��(
���
��
��
��'
�

�'!����88����
�
	��

�
��������
�
;�A/N?;� N/�@/;�00N�

����
�
� 	
	��
��������
� *N�*++?B� /*0�B@0�;NA�

����
�
�
�'!����88����
�
	��

�
��������
�
B@�;+B?B� *0A�+B*�;..�

&����	�((�*��

�	
���	��A
�	�����
�
��������+�	��������	���	�� ������	����+�	���

�����������
��

*-N �T�1��� ��� ��%32�3����� ���%�����3G�� ����H3��� �2� G���6%���� � %���16%���� �2�

��6�

��� ����� %���� &����� %����� ����� ��������� ��� ����������� '��������� 
����
� ���� ���� ���������

����
�������
(����	�����)������
��!���������
���*���	����������	������������������	����
����������	��

������*����������������	���
������*
����������������

+���������������
�	��������������������������������������������������������(������!!��
����	������������

��*�� !������ ��� ����������(� ���� ��� ����(� ������ ���	�� � 	��� ��)����!�� !��
�� ���� ���&+�(� ����� ������ 	���

��)����!��������
�����������
���*���	��������
�	���
���������

�

�
�7�
��
	���
�$�

� �
�� "(
����
	�� 7'"(�����
�� �
�� 
�7��
�� '�'��#� 
�� �'���	�?� 
�� ��
	(�'
		
�
	�� "�
	
��>�
?� :�

7�'��'��
���
	��	�
��
��
'("
���
���
'	�!'
���		"
��$�

� ��	�����
� �"�
&'�7 �>�
� 9���#� �����'
���
�
	�� �
� O+?*+J� 
	�'
� /;;;� 
�� *@@;?�

�
	�'
�N?A0J�
	��
�
		
�	���
	��
<?�

� �'��	�����
	�:��	�'�� �
�	
	�	"&��&
���
�9@?*+J�����
''��
�'
����������'��	��"�
	�'
�

*@@@�
��*@@N?��
	�'
�@?*;J�
	��
�
		
�
	�R'�	�
��"�'
7
�����	
<?�

� �"(
�
77
�
	������
�'���
�97'
&'���
����	(
�����
�
	��H"����
8�.�����
	�<�

� ���	��
	��
� ������(��"� �&'��
�
�
���
� ��� 8���!'
� ����� ���
��"
?���
	� ��'����'"
�L� �(
���	
�

�����
����	
��'
���6����
	�'
����	�"�7�'��	��
���
�'�'
	�
�
	�������
'�

� ���	��
	� �
� ������(��"� �'����	��
� 
�� �	����'�
��
� 9
#�
	��
	� 
�� �'"���
	� �
� E
	
��

�'����	��
��
	�7"'�7 "'�
��
���
�'&�?���	�����
��
�������(��"��
��<�



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

�
�	
� 
!
�

��


���"

��
���



����


�
#�$��

	
�%


&
�
'�

���
'
��


��
�
���	

�(


'��

	
���

�
�
���



�
�
�
��
�
�
�

��


�

�

)00,�

� ���	���
	�
� ��'� �
�� '
��
�'�
�� �
�� 7'�	��7��#� 7'
&'���
�� ��
'�
	����
	� �
� ������� 
�� �
��

&'
�7
�
	���7������?��
	���
��
�I
���8���
	��'"���"����	����"(������
	�
	(�'
		
�
	���
����

�����$�

� ������% �	
�H"���
''�	"
�$� ��"��
'���
	��
� ��"����>��������8� 
��>��	������8� �
��
��#�

�
��
''��	
�� 
�� ��7
'8���
��
�?� �(
�� 7
�'� 
�I
���8�� �����
�	�
� ��� �
	� "���� 
�� ��� 	
	�

�"&'�����
	�

� ��%3�$�7'
�
���
	��
����
	��
���
��7
'�
		
���
	�'
��
���	
	����
	��

� ���	� 2���
	��� ��	�"� �	(�'
		
�
	��$� �(�	�
�
	�� �
�� 7'
�"��'
�� �
� 7'
�
���
	� �
�

��7��&
����
���7
����
�

� ���	� ��'��"&�>�
� �
� ��� H3��� ��� �
����$� �77������
	� ��� 7'
&'���
� �
� �
��'
�� ���

�����?�7
�'����
��
��7��	���
��
	�'��
��
�����
���
��
�������

� �"���	���
	�'"&�
	��
�������	���
7 ��
�*@/A�$����
�
	�7���
�������
	��
�'"�����
	��
�

�����&
��
��7 ��
��	����'
�?��(
��7
�'�
�I
���8��	
�'"�����
	��
�B@J�������*@/A�

� �� "���%"&�
	����
��
 "'
	�
���
�
&�>�
�$�"���
'���
	��
���'��
��(
'�
��
����
�
��

� �1�1��2���'��*@@@?�7��	���
�&
���
	��
��'"�
'(
��	���
	��
��
��'"&�
	��
�?�7��	���
�

&
���
	��
����7��
��2���'
����
	����
��$��
	�
'(���
	��
��
�7��
��	���'
��?��
	���
�#�

��"��:���
���

� �'
&'���
���
���
��
���(��"���
''��
'���
��
���
��
�'��&'
�7
�
	���$���"��
'���
	��
��

'
	�
�
	��� �
�� '"�
��#� ��
��� 7
����
?� ��"��
'���
	� �
� �������	���
�
	�� �
��

�
��
���(��"�?���"��
'���
	��
��������	���
�
	���	����'�
�?���"��
'���
	��
���">��7
�
	��

�
���S���
	�����"�
(�&
�

� �
���
	��	�
���"&�&"
��7�'���������
����
�#���������$�

� ����"&'�����
	��
� ���>�����"��
��
��#�
���
	���
���7�����
���
������
�#�:�����
����'� ���

(�
�
��:������8��'
��
�����&
�?����&'"��	�"����I�&"�C��
	�D��
�
	��
���'��!'
���
�>�����"�

�
����������'����7��7�'���
������
����
������������

� �����	�������
	��
������
�#��>����>�
�?�
���	
��
�	�'
��"��'��"�7
�'���������8����
	��
��

���&
��
	�7"'�
�
���"���&
?��

� �
� ��'���!'
� 
#�
7��
		
�� �
�� ����
�#� �>����>�
�� ��� �
''��
�'
?� 
�� �
�'� 7
�
	��
��

"�
�
&�>�
�

��� �
������
	� �
���
� �
� ������ �
	���!'
� >�
� �
�� 7'�	��7��
�� 7
'�7
���(
�� �
� ���
� 
	� (��
�'� �
��

'
��
�'�
��
	�
����
	���
�����(�	�
��$�

� �����
�	�
� ��� �
	� "���� 7
�'� �
�� ����
�� ��
��� �"&'��"
�� 9
�I
���8� ��� ������ % �	
�

H"���
''�	"
<�

� �����
�	�
����	�"����C�
7������D�7
�'��
'���	
������
����
����"I:�
	��
	�"����

� �	
�7'
�
���
	�8
'�
��
��E
	
�� ����
��
������ 
(
��-�

�
��7
'�7
���(
���
����
�
	�(��
�'��
	���"���	"
���
���8
'�
���
�I
���8����	���
�����-�



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

)0.,�)0.,�

�

��


	
I

�
#�
�
�
��


''
��


�'


��
�
��
�
�
�
�

)0.,�

� ���������	�
������
��
���
�������

��������������������������	��	������)����
�)����(����	�����������)����������������(�������!�*���������

�����������
����������	��������������

0-/ ��� %�����3���H�2�� �6� �12� R12��3122�H�2�� ��� � H3� 3�6T� �56��356���$�

���2U�6���2�%����6������

�
� �
''��
�'
� 
��� ��� 	� 	�� ����	�,� 
+�
��+�	�� �	�
�+�

�	��$� ����?� E
	
��  ����
�� 9
	� 7�'������
'�

�
�'��!'
�<?� �
�'�� ��
��� �
� �=�
� �
� �����	Y� �
� ����� �"8�	��� ��� 7'"�
'(���
	� 
�� ��� '
�
	>�=�
� �
��

����
�#� �>����>�
�� �
��
� �	
� 7'�
'��"?�	
	� �
��
�
	�� 7
�'� �
�'� (��
�'� 7��'��
	���
� 9���
��


���"����>�
�?� 
�7!�
�� '
��'>����
�<?� ����� ������ 7�'�
� >�
� �
� �
	� 8
	���
		
�
	�� �
�� ����
�#�

�
	����
		
����>�����"�
�����>��	���"��
��
��#?�
���
	����������8����
	��
�����&
�-�

�
� ����� 8���� �
� � 
�#� ���	
� ������
	� 8
'�
� 7
�'� �
�

'
�7
����
��">�����'
��	���'
��-�3���88�'�
��	
�(
�
	�"�

�
� 7'
�"&
'� ��
	�
���
� ��� ����!�
?� 
�� 	
	�

�	�>�
�
	���
��"�"�
	���'
��'>����
�?���'��
�>�
���

�
��
	�
	�'
	����I
�'�� ��� �
�����7
����8���
�&
���
	-�

3�� 8�#
?� ����
�:��
� ��
�I
���8� �
��
	� "�����
��
��#�
��

��� '
�7
��� ��� 7'�	��7
� �
� 	
	��"&'�����
	?� �
��


�I
���8�� �
� >�����"� 7
�'� ��� '
�
	>�=�
� ���	�

7��'��
�	
� >��� ��
��� �"&'��"� �
�� �
'	�!'
�� �		"
��

�=�
� ��� ��� '
��
� �
� �
		
� >�����"� :� ��"� 
��
�

	���
	��
-�

�

0 -* �������312��6%�����������%���16%��? ��2�56�2�3�������2�56��3���$ �������12��

�2U�6�H�U�6%�

�
�����	,�	�C
����+�	� ��7
�
��
� ("'�����
�� �"8��� :� '
�
(
'�7
�'� �
� ����?�	
����
	�� (���:�(����
� ���

&
���
	��
��"���&
��
���
�������
	����
	�
���7
����
-���	���
��
	�
#�
?� ������
	����
	�
	�
���7
����
�

'
��
�(��	"'���
���#�7'
��!�
���
�>��	���"�
���
�>�����"-����	"�
����"��
�&�'�	��'� �
���
�
�	��
	�
���

7
����
� ��	�� �
� 8���'?� ��	�� �	� �
	�
#�
� ��"(
����
	� �
�� �
�
�	�� 9��&�
	����
	� �
� ��� 7
7�����
	?�

7'
I
����
��"(
�
77
�
	�<?�
����	�7
�	���'������7
�'��
��
''��
�'
-��
�7���?��
��"7��
�
����"���&
��"(!'
�

	
�7
'�
��
	��7��� �
�I
�'���
� �����8��'
� �
���
�
�	�� 
	� 
��� �
���
	� �
	�	�� �
�7�
��
���
�
�	�����

����
�-� 3�� ���&��� �
	�� �
� '
� 
'� 
'� �	� ">�����'
� ��'���
� 
	�'
� �
�
�	�� 
�� '
��
�'�
�� ��� 	�(
���

>��	������8?�
���
�7'"�
'(
'��	
��
		
�>�����"��
��
��#��'��
�-�

���2�������������3��2
�



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

)0B,�

�

��


	
I

�
#��

�
��

''��


�'

��
�
��
�
�
��

)0B,�

�
������7
�
�7
�'�7'�	��7
�>�
���">�����'
�
	�'
��
���
�
�	��
�����

'
��
�'�
�7���
�7'�
'����'
�
	��7�'����'"&�����
	��
���
�
�	�-����

7'"�
'(���
	��
�� '
��
�'�
��
	� 
���7
����
�7
�'� �
� 8���'?� �
���

�
��
� ���7��	�8�����
	��
���
�
�	��7�'� '�77
'�� ��#� '
��
�'�
��

���7
	���
���
	���"8�	�
���
��
��
���#
����I
�'�-��
��
�I
���8��

�
���#�7
�'� ��� �����8����
	��
���
�
�	���������
�?� ��	��� >�
��
��

'!&�
�� �
� 7'
�
���
	� 
�� �
� '"7�'����
	� �
	�� �"8�	��� �
���
�
	��

�8�	��
�7'"�
'(
'��	
� '
��
�'�
��
	�� ���C���
	��	�
�D� 9�
��
�

�	��>�"���	���
�7'
��
'�����<��
(�
	���
�	��"(��
	�
-�

0 -0 �122�3���2��? ��16G�%2�2��? ��12�3�3��312?�

R12�3�%�$���� ��2U�6T��%�2�G�%��6T�

��'���!�
�
	�� :� �
�� �
�#� 
	I
�#� ��I
�'�?� +�
��	�

	�4	�,���
��A	��
�,�
	��"�"���
	��8�"��$�

� �
� �"(
�
77
�
	�� �
� ��� ����
���
��	?� ���

���(��
���
�����
���	�����
	�

� ����"��
'���
	� �
� ��� ���A	��
��	� 
�� �
��

�
'(��
��7��������
���#�

� ����������
������
�����&
���
��
���'��

� �����Q�'��
����%����	��

��
	I
���'�	�(
'����	P/�C��
		�����	�
?����(��
��

�
���	�����
	�D� '
�
�('
� �
�� �
�
�	�� �
� �
		�����	�
�

��
	��8�"�?����	"�
����"����	����(��7'"�����
�������
�
	�Z�('
��������?�
���
������
	���
��
���	�����
	�

(
'�� �
�� 7������� ��� �
''��
�'
-� ��� �
	����������
	� �
�� 7
7�����
	�� 
�� �
�� 7'
8
���
		
��� 
��� ��
	��8�"
�

�
��
��	�7
�	����7
'��	��7
�'�����"��
'���
	��
���"�����
��'
��
�'�
��
	�
�������
''��
�'
-�

��
	I
���'�	�(
'����	P*�C�&
�(
'	�	�
�
���
'(��
��7��������
���#�D�'
�
�('
���
'&�	�����
	��
�������
	��

�
�� �
��
���(��"�� �
���
�� ��	�� �V
7��>�
� ��� �"(
�
77
�
	�� ��'���
� 
�� �
� ��� �
����'��"� �
��  �����	��-�

�
��
�
'&�	�����
	��
('��=�'
�	
����
	��8������"
�7�'�������
�
	�7���
����	����
�7�&	
�
	�?�
���
�

���7
����8�� ���	8
'����
	-��
�� 
	I
�� '
�
�('
�"&��
�
	�� ���	"�
����"����	
� '"8�
#�
	�7
�'� ��"��
'
'�

��
88������"��
����&
�(
'	�	�
���'��
������	-�

��
	I
�� �'�	�(
'���� 	P0� C��
	����
'� �
�� ��88"'
	��� ���&
�� �
�� ����
�#� �>����>�
��D� �
	�
'	
�

��
'&�	�����
	� �
	�
'�"
��
��7'���>�
���
� �7
'�����
��� (�(
-� �
��"(
�
77
�
	���
� �
��7'���>�
��
���

���
'�
		"�:��	�
�I
���8��
�7'
�
���
	��������
���>����>�
-�

��
	I
�� �'�	�(
'���� 	P.� C���Q�'��
� ��� 8
	��
'�D� '
8�!�
� ���	�"'=�� ��� 8
	��
'� 7
�'� ��
�#� &"'
'� ���

'
��
�'�
?� 
	� (
����	�� �
� 7'!�� ��� �
(
	�'� �
� �
'���	
�� E
	
�� :� 
	I
�#� 9E
	
��  ����
�?� E
	
��

������
	����
	��
���7��&
�Y<-�3��'
�
�('
��	
�7��
��
���
������(�'�"���
�7'
	�	������>������
	�8
	��!'
?�

���7'"
�7��
	?�
�����	����'���
	��
��
'(����
�-������Q�'��
��
���
���7���
	��
���
���
���"&��
�
	���	
�

� "����>�
� ��7
'��	�
� :� ��>�
��
� ��� ���� �
('�� =�'
� ���
	��(
� ��	�� �
� 8���'?� �=�
� ��� ����
��
�
	��

���'��	�����
	�'
��
��
�"'"
���'��
�7"'��!�'
-�

�������$��4��!�������	�3���
���������������

���
��5�������

6��
��
�4��!����������������������
��5�������



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

)0N,�

1
�
I

��
�8
��
&
"
	
"
'�
�
#�


��
�


�

	
��
7
'�


'�
��
�'


��
7


�
'�
�

��
�
��


�	
�
'

�

)0N,�

� ������
��� �������	� ��� ������� ��
��
��
���� ����� ����

����
�
���

���������
���	�������)����	������������� ���������������)����!���
�
����(�����
��	���� �,��+�����)����!��

���������
���	��� �����������������	�����)�����	����!�
�(�����������
��

������������������(���

��

���
��������������������	��������

�

�

-�4	���
4	���7�*�

����	�,�

-�4	���
4	���(�*�

�	������	�

�
	
I

�
��
'�
	
�(


'�
�
��

/
�$
��


	
	
�
��
��
	
�

�

�
	
I

�
��
'�
	
�(


'�
�
��

*
�$
�&


�
(


'	
�
	
�

�

�
	
I

�
��
'�
	
�(


'�
�
��

0
�$
��
��
&


��
�

��
�'
��

�
	
I

�
��
'�
	
�(


'�
�
��

.
�$
�8


	
��


'�

3
4	���%������
����*�

%��������
���������	�,�
� �

� � � �

3
4	���%������
��5�*�

�+����
�	�+�
����
��%��
� �

� � � �

3
4	���%������
����*�

+�
������	���	
��
� �

� � � �

3
4	���%������
����*�

+�
������	���	
�����

�	�
� �

� � � �

1�I
���8�&"	"'�����$����
�


	�Z�('
������
� �

� � � �

1�I
���8�&"	"'���R�$��7
'���

�
��
���'��
� �

� � � �

�

+�� ������*
�� ������ 	�� -��&� ��
������ ���� ��)����!�� �
�
����� �������� ���� ��� +�

������� ������� 	��

������ ����� ��� �������(� ��� ��
���������(� ��� ���
���� ���������� 	�� ��� ����������� .�� 	
������� ����
������

��������������/�	
��


��0�
�������1���������������	���������)����!����

����
��������	����!�
����������+�����������2����	���������	���������������������������������������	����

���-��&(������	��������*���
����3��

� +4$-��	
����������
������	��
���������
���������
�

� "�+4�	
��������������

��	������

� -"4��	
���������������

��	������������	����������

� +4�	
�����������������	��������������(�

� +4$�	
�����������������	����

����������

� "����	
�����������*����

�

-��&�

�

"����$�56�



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

)0+,�

1
�
I

���8��&

"
	
"
'�
�
#�


���


�

	
��7

'�

'���

�'

��7



�
'��


���
��


�	
�
'
�

)0+,�

.-/ 1�U���3R ���2�%�����$ ��%���%G�%����%����6%�%����R12��3122��3������ �H3�3�6T�

2��6%��� �� 3�� �������6�

�	���
4	���%������
��	���	����	��
A	���	�����	��
������%���
�	��
�	�����'��<-�/ E�	"�����	��
��	�

�F;�� C��&�'� ��'� ��� �
'7 
�
&�
� 
�� �
� �"��
��
		
�
	�� 7
�'� 7'"�
'(
'� 
�� '
����'
'� �
�� ����
�#�

�>����>�
��D�	���F;5�C�7'
	�'
�
	��
�7�
?�7'"�
'(
'�
��'
����'
'��
��E
	
�� ����
��D-�

. -/-/ %��������� ��2U�6T�

�
��
''��
�'
��
�7
'�
�7����
�'��"�
����!�
���>����>�
���
	�������(
'���"���
�
&�>�
�
��7����&!'
��
���

'
��'>����
����	�(
���'"&�
	���
���	�
''"&�
	���$��
���
�'����
����
��=�
��
������	?��
�	
��'
�#�����?�

�
��'"�
��#��
�E
	
�� ����
�-�

�
�� ����
�#� '
7'"�
	�
	�� �
�� '�� 
��
�� �����7�
��$�

'��
� �
� '"&�����
	� 
�� ��"7�'���
	� �
� ��
��?�  ��������

7
�'� ��� 8��	
� 
�� ��� 8�
'
� �� �
	�� �
� 	
��'
��
��


�7!�
�� ���	�"'=�� 
�'
7"
	� �?� ���'����(��"� ���

�
''��
�'
-� R��
� ��� �
	����� ���	
� �"&'�����
	� �
��

E
	
��  ����
�� 
	� ��'8��
� 
�� 
	� >�����"?� 
�� �
� ���

�"&'�����
	��
'7 
�
&�>�
��
��
'���	���'
	W
	���
�

�
�'����
��?����	���	��	���	����
����������
�����	������

	���
��	��
��
������	������	�,�
+�
��+�	�G�

.-/-* �12����������2��2����

�
��
	��������(�	��7
���=�'
��'
��"�$�

� ����7
'��	�
� �
�� E
	
��  ����
�� ��� ����� 7
�'� ��� ��
��(
'���"?� ��� '"&�����
	� �
�� �'�
�� 
�� �
��

"���&
�?�
�������7����"������
�"7�'���
	���������	�(
'��	��
������
�:�$�B@@@� ���
�E
	
�� ����
��

��'��
�����?��
	��0@@@� ���
�7'��'�
�� ����
��
��������'���?�
��B@@� ���
��
�'��!'
��L�

� 6	
��"&'�����
	�&"	"'��
��
��E
	
�� ����
��
	�'
�/;;@�
��*@@@�$�:���"� 
��
�	���
	��
?� �
���
�#�

��7
���
�E
	
�� ����
���
��7����'
7'"�
	�"
����'��
�������
	��
	�'"&'
���
	�9�
�7�����
�0@J�7
�'�

�
���
�'��!'
��
���
�7�����
�.@J�7
�'��
��7'��'�
�� ����
�<�L��
�����
�	�
��'"&���!'
��:����	�"&'��"�

�
�� E
	
�� ����
����� ����?� ��"
�� :��	
��'��	�����
	�
���
�� ��"	�&
�
	��?� �
	�� '�77
'�"
�� L�

%�77
�
	��>�
� ���'��	�����
	�7'
&'
��
� �
�
	� �
��=�
� '�� �
�>�
� ����
�
		
�	���
	��
?� �(
��

�	
��
	��	�
�:���"���
�
	���'���	�L�

� �
�� �'
	W
	���
� �
�'����
����"&'��"�����	�(
����
'7 
�
&�>�
�$� ��'�/;�����
����
���C��
�'��

��
���D�'
	�
�&	"
�?�+��
	���88
��"
��7�'��
�����8
	���
		
�
	�����
'�'
��
'7 
�
&�>�
���'����

��I
�'
�7�'��
��
��
�'���	"��'
�L�

� �
���
�'����
����	8��
	�"��7�'��	�	
��'
� ��7
'��	���
��
������
	���
'���	��	�
	������
��
�
	��

7��������&
�$��	�
������
��
���7
��
�����
����
��/?N�M�����7'!����12�H����'�����
�
?��	��
����
��*�

M����'��
��
����L��
�
	��
��
'�
	����
	��	���
	��
�?� ����
	��	�
�
���:���
88��
�
	���
��
�('�&
��

������7���	���

����������������!��������7����



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

)0A,�

1
�
I

��
�8
��
&
"
	
"
'�
�
#�


��
�


�

	
��
7
'�


'�
��
�'


��
7


�
'�
�

��
�
��


�	
�
'

�

)0A,�

��	�� ���&
?� 
�� :� ����"	�&
�
	�� �
�� 
�('�&
�� 
#7�
��"�� 7
�'� �
	�'� �
�7�
� �
�� 
	I
�#� �
�

�
	��	���"�"�
�
&�>�
�L�

� ���7'!�� �
� ������$� 7'
��!�
�� �
� ��(
'���"� �
'7 
�
&�>�
� �
�� ����
�#� 
�� �
� �'�	�7
'��

�"���
	���'
� ��'� �
�� �
��������	�� �
� ��� �
�
� 
�� ��� ������
���?� 7'
��!�
� �����"'���
	� �
� ���

�
	��	���"���
	�K�(�����'��
���
��������	���
�
�
��8'�	�
������
-�

. -/-0 �%32�3��� ������312�%���26��

�
� ����� �
� 8�#
� 7
�'� �
4	���%� �����
�� �	� ����	�A	�� 	�� �	� �	��
��	�� �
� %��������
����� �	�� ����	�,�

�
���	������������	
�H�:��'�(
'���
�#�7'�	��7
��������
	�$��

� �
��	��	����	��������������	��I��	�� ����	��	������ 	A	��?��
�>���7���
�7�'�$�

o �[�	(
	���'
� �
�� E
	
��  ����
�� 
�� ��� � 
(
��� �� :� �
�'�� �
'�
� �?� 
�� ��88���
	� �
� ���

�
		�����	�
�

o �
� '
	8
'�
�
	�� �
� ��� 7'
�
���
	� '!&�
�
	���'
� ��'� �
�� E
	
��  ����
�� 
�� �
�� �
�'��

��
���7�'��
������

� ����	��
��
�����	���
��	�������	������	�,?�:��'�(
'��$�

o ������
�
	�7���
���
������ �
�7'
�
���
	� K� &
���
	� �
	�'����
��
� 
���
�7'
&'���
���
�

'
����'���
	��
������
�#�9��>������
	�8
	��!'
?��
��'
���&'
�
	(�'
		
�
	���
�?�7��	�

�
�&
���
	�K�'
����'���
	<?�
	��"����	��7�'��
������
����
���
��E
	
�� ����
��(��"
��

��	���
�7'
&'���
��
��
��'
�����������
����
	��8�"
��7�'��������

o ���	(
	���'
�
����� �"'�'� �����
	��
�����7�����
��
������
��:���"�
��
�
	�?�:��
�7�"�
'�

:��
�
	��
'�
���'��
����
������

o �
� '
	8
'�
�
	�� �
�� 
#�&
	�
�� '
����(
�� :� ��� �
	�
7��
	� �
�� 7���
�� :� 7
���
	�� 
�� :�

���77������
	����'
�7
����
���"�����'"�
'("��

o ��
	�
�'�&
�
	�� �
�� ����
	�� (
�
	��'���
�� ��'� �
�� �
����� ��	�� ������"?� 
	� �������	��

���	(
	���'
��
��
�
����������
�:�����"����
	�

�

�

�

�

�

�

�



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

)0;,�

1
�
I

���8��&

"
	
"
'�
�
#�


���


�

	
��7

'�

'���

�'

��7



�
'��


���
��


�	
�
'
�

)0;,�

.-/-. H��6%���

�

�
���
�I
���8�
2
P�
�


��
'

��

3	�����"��
�����
��'
�

�
	
��
�

	
�8


'�
��
(


��

��7
��
��
��'
�

��
	��(
���
�������

%H�*@/@�*@/B�

������$�


'�
	����
	��

8
	���

�
	���
��
��

���7
����
	��

�'
&'���
�

�
��
��'
��

�/���"��
'
'����

7'��
�
	��
�7�
�

�
��E
	
��

 ����
��
	�

��
	���
��

7'
I
���

�/-/��

�
�7�"�
'��
���	(
	���'
���
�

E
	
�� ����
��

,������������

��

�����
	��
�

�
		�����	�
��
N��/�
��N��0� ��

�/-*�

��"��
'
'��
�7
'�
'�:�

�
		�����	�
��
�E
	
��

 ����
��

��

H
��'
��
����
�


	��
�7��������"�
N��/�
��N��0� ��

�/-0�

�'
�"&
'��
��E
	
�� ����
��

��	���
���
���
	���

���'��	���
� �
'�
��
�

�/
�

'!
&
�

�


	
�� H
��'
��
����
�


	��
�7��������"�O�

'!&�
�

�� ��

�*��'
�"&
'?�


	�'
�
	�'�
��

&"'
'��
���
�'��

�V
���
��E
	
��

 ����
��

�*-/�

���
'��
��"���
���V��7����

'
����(
����#�E
	
�� ����
��

��'��
���
		"
��'"�
	�
��

��

H
��'
��
����
�


	��
�7��������"�

N��@;?�N��

@N?�N��//?�

N��@.?�N��

@B?�N��@A�

��

�*-*�

�'
�"&
'��
��E
	
�� ����
��
��

�
�'���V
����
�����'"���
	��
�

7��	���V
���	
	��
�7�����
��

�(
���
�'�7'"�
'(���
	� �
'�
��
�

�0
�

��
.
�

�
�
'!
&
�

�


	
��

H
��'
��
����
�


	��
�7��������"�O�

'!&�
�

N��@;?�N��

@N?�N��//?�

N��@.?�N��

@B?�N��@A�

�0�*;�

�*-0��

�'
�"&
'�
��&"'
'����E
	
�

 ����
��
��
���?�
	�

�
������	���
��
������
#����	���

,������������

��

��'
&'���
�

������
	�
���
�

�'�(��#��

N��@;?�N��

@N?�N��//?�

N��@.?�N��

@B?�N��@;�

0��/N?�*�/+�

�*-.�

�"(
�
77
'��
���"��'� 
���
�

��Q�'��
�8
	��!'
�7
�'����

7'
�
���
	��
��E
	
�� ����
��

�� �%
�
���	����
	�

N��@;?�N��

@N?�N��//?�

N��@.?�N��

@B?�N��@;�

0��/N?�*�/+�

�*-B��

�
�'���('
�
���
��'
�
	�



�('
��
��7��	���
�&
���
	�

�
��E
	
�� ����
��

,������������

��

�'
&'���
�

������
	�
���
�

�'�(��#��

N��@;?�N��

@N?�N��//?�

N��@.?�N��

@B?�N��@;�

0��/N?�*�/+�

�*-N�
�'"(
	�'�������7
'��
	��
��

7��	�
���	(���(
��

��

H
��'
��
����
�


	��
�7��������"�
�� ��



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

).@,�

1
�
I

��
�8
��
&
"
	
"
'�
�
#�


��
�


�

	
��
7
'�


'�
��
�'


��
7


�
'�
�

��
�
��


�	
�
'

�

).@,�

�
���
�I
���8�

2
P�
�


��
'

�

3	�����"��
�����
��'
�

�
	
��
�

	
�8


'�
��
(


��

��7
��
��
��'
�

��
	��(
���
�������

%H�*@/@�*@/B�
������$�


'�
	����
	��

8
	���

�
	���
��
��

���7
����
	��

�'
&'���
�

�
��
��'
��

�0�%
����'
'��
��

�
�'���V
���
��

E
	
�� ����
��

�0-/�

%
����'
'��
�� ��������

�>����>�
��

,������������

�
B
-0
� �'
&'���
�

������
	�
���
�

�'�(��#��

N��@/?�N��

@*?�N��//�
��

N��/*�

0�/.?�0�/N�

�0-*�

�����
'���
	�'
��
	��
���
�'��

��
���7
�'�7'"�
'(
'��
�'�

��	���>�
�	���'
��
�

�� �%
�
���	����
	�
N��@/?�N��

@*�
��N��/0�
��

�0-0�

R�(
'��
'����("&"����
	��
��

�
'&
��

,������������

��

��'
&'���
�

������
	�
���
�

�'�(��#�

N��@/?�N��

@*�
��N��/0�
��

�.��&�'�7
�'��
�

'"�������
�
	���
�

����
	��	���"�

"�
�
&�>�
�
��

7
�'�

����"��
'���
	��
��

�
	����
	��

��"�
��
�
	��

�.-/�

���7�
'��
��	
�(
��#�


�('�&
��7
�'�����'
'����

�
	��	���"�"�
�
&�>�
�

��

H
��'
��
����
�


	��
�7��������"�

N��@B?�N��

@A?�N��@;�
�0�*;�

�.-*�
�'"�
'(
'����8
	���
		����"����

���
	�
��

H
��'
��
����
�


	��
�7��������"�

N��@A?�N��

@;�
�0�*;�

�.-0�

�
�7�"�
'��V�	(
	���'
��
��


�('�&
���'�	�(
'���#�

,������������

��

�����
	��
�

�
		�����	�
�

N��@B?�N��

@A�

0�/@?�0�//?�

0�/*�

�.-.�

��	�
'��
������
	���
�

'
����'���
	��
�����
	��	���"�

"�
�
&�>�
�

,������������

��

��'
&'���
�

������
	�
���
�

�'�(��#�

N��@B?�N��

@A�

0�/@?�0�//?�

0�/*�

�.-B�

��'�	��'��	��"����'"�
'("�:�

���(����
���	��������
	��

7
'�
���	�����7'
�����
	�

�� ��'
�"�
��'����"��

��

H
��'
��
����
�


	��
�7��������"�

N��@B?�N��

@A�

0�/@?�0�//?�

0�/*�

�B��88�	
'����

�
		�����	�
��
��

����
�#�7
�'�

��
�#�"(���
'�

������
	�

�B-/�

%"��������
'�����
		�����	�
�

�
��7
�7�
�
	���

�V�	(
'�"�'"���
	� �>�
��

,������������

��

�����
	��
�

�
		�����	�
�
�� ��

�B-*�

���	�8�
'��	����(��

 ��'
��
�
&�>�
�

�
�7�"�
	���'
�:��
�����
��

'"�
��#����?�
	��

'�
		�	��

�
���
�
	��

,������������

��

����
	��
�

�
		�����	�
��
�� ��

�B-0�

%"����
'��	�"�����
����
�#��
�

���>�����"��
'7 
�
&�>�
��
��

�
�'���V
����

,������������

�
0
-/
� �����
	��
�

�
		�����	�
�
�� ��

�B-.�

%"����
'��	�����	�� �88'"��
��

�77
'����
�	��'��
	���9�E
�
�


��7 
�7 
'
<�
�����('
��
�'�

"(
����
	�

,������������

� �����
	��
�

�
		�����	�
� � �



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

)./,�

1
�
I

���8��&

"
	
"
'�
�
#�


���


�

	
��7

'�

'���

�'

��7



�
'��


���
��


�	
�
'
�

)./,�

�/��H��31%�%�����%3����2��1H��������

\12��� �6H3���� �2�

�H12�������%1U����

�

�

�

H
��'
��/-/�9�1<�$��
�7�"�
'��
���	(
	���'
���
�E
	
�� ����
��

#����8�$����$���
��
�8�
�4��$��%�����
�

�

H
��'
��/-*�9�1H��<�$���"��
'
'��
�7
'�
'�:��
		�����	�
��
���	(
	���'
���
�E
	
�� ����
��

%�77
������"��	���
��"I:�7'
��'���7�'����'����
��%-/*/�/�����
�
��
����'��	���
�$�

�8�	� ����"��
'
'� ��� 7'��
� 
	� �
�7�
� �
�� E
	
��  ����
�� ��	�� �
� �"(
�
77
�
	�� ��� �
''��
�'
?� �
��

�
'(��
�� �
� ������� 7
'�
	�� :� �
		�����	�
� �
�� �
��
���(��"�� �
''��
'���
�� 
�� �
�'�� &'
�7
�
	���

�
�7"�
	��?� �
'���
� ��"���
'���
	�
���
� ��� '"(���
	��
���
���
	������'��	���
���:� ��(
�'��
�� ��
�?�

�
����6�
���
����'�
���
���	��
�?��
���	(
	���'
���
�E
	
�� ����
��
#����	��-����

�

H
��'
��/-0�9�1H���O�%���<�$��'
�"&
'��
��E
	
�� ����
����	���
���
���
	������'��	���
�

�
�� �
���
	��� ���'��	���
� �
��� >�
� �
�� ��1�?� �
�� ��6� 
�� �
�� ��'�
�� �
���	��
�� �
�(
	�� =�'
�

�
�7�����
�?�
��'
	�����
�7�����
�?��(
����
�I
���8��
�7'
�
���
	��
��E
	
�� ����
�-����
����'
�
���8�	�

�
�7'
�"&
'� ��� 8
	���
		����"��
� ��
	�
���
��
�� E
	
�� ����
�?� �
���
���
	������'��	���
��
�(
	��

7'
�"&
'� 
88����
�
	�� �
��� �
''��	� 7'"�
	��	�� �
�� ��'���"'����>�
�� ���	
� E
	
�  ����
� ��� �
	�� �
�

���'����
�%�*//�/@A�����
�
��
���
	(�'
		
�
	�?�
��	
��
	���'
�:�����	
�'"�����
	��
������'8��
��
��
��

E
	
�?����8�'���
	����7"'���(
�����	�"'=��7��������I
�'-�

������'
��
��
��
����
�
	��
�7��������"?� �
���	(
	���'
���
�E
	
�� ����
��
#����	��?�����
	���&	
���'� �
�

���
� �	�
'	
����%H�2��
� ����%���� R'�	� 
��
��"?� �
'
	��������"�� �
��
� '"8"'
	�
�-� �
��
8
��?� �
��

�	(
	���'
��"��	���	������8��
��	
	�
# �����8�?� ��� 
���7'"�
	��"��
�'"����
'?�:���
�����
	��
� ���'"(���
	�K�

���
� 
	� �
�7��������"��
���
���
	������'��	���
?��
�� �	(
	���'
�� �
�7�"�
	���'
�?� �
��
�7'"(��

��	������
��'
��/-/-�

7������������������8�	���*���
����

�



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

).*,�

1
�
I

��
�8
��
&
"
	
"
'�
�
#�


��
�


�

	
��
7
'�


'�
��
�'


��
7


�
'�
�

��
�
��


�	
�
'

�

).*,�

�*��%1����%?��2�%���23%������%�%�����

�16%�� ����6� ���

\12����6H3����

�

�

�

H
��'
��*-/� 9�1H��<� $� ���
'� �
�� "���
������7���� '
����(
�� ��#� E
	
�� ����
�� ��'��
���
		"
��

'"�
	�
���

�
�� �"���'���
	�� 
�� ���
'�����
	�� �"��('"
�� ��� ���'
� �
� ��� �
�� ��'� ��
��� 9�'����
� �-� */.�/� ��� �
�
� �
�

��
	(�'
		
�
	�<?� ��	��� >�
� �
�� 
	'
&���'
�
	��?� �
�� �"���'���
	�� 
�� �
�� ���
'�����
	�� ���	��������
	��

�����"
��7
�'����7'
�
���
	��
���
	(�'
		
�
	��9�'����
���-�B/*�/�
�����(�	��<�?��
�(
	��=�'
��
�7�����
��

�(
�� ��
�I
���8� �
�7'
�
���
	��
� ��� 8
	���
		����"� �
� ��
	�
���
��
�� E
	
�� ����
�?� 7�'� '"8"'
	�
�:�

���''=�"����*.�I��	�*@@A�7'"����	�� �
�� �'��!'
���
��"8�	���
	�
���
��"��������
	��
�� E
	
�� ����
��
	�

�77������
	��
���'����
���-�*/.�+�/�
��%-�*//�/@A�����
�
��
��V
	(�'
		
�
	�-�������'
��
���
���&���
	��
�

���
�
	��
�7��������"?��
��
���
'��
��
��	�
��
('��	
����
	��I����8�
'�>������
����
���'��
���
		"
��

C�����
��	���'
��D�'"�
	�
�?�����	�����7
�����
��
��
�	���
���	>��	�-�

�

H
��'
��*-*�9�1H���O�%���<�$��'
�"&
'��
��E
	
�� ����
��
���
�'����
����
�����'"���
	��
�7��	��

��
���	
	��
�7�����
���(
���
�'�7'"�
'(���
	�

�
��7'
I
����
��'"���
	��
��
���	
�(
���7��	���
����
�����:����
'�����
	�������'
��
����'��'�>�
�0-*-0-@�

�
� ���	
�
	�����'
��
�� 31��� 9
�� �
��
��
��8�����
	� ������	��
��
��
�7��	����
��� �
	�����	�� :� 8��'
�


	�'
'� ��
7"'���
	���	�� �����
� '��'�>�
<?� �
�(
	��=�'
� �
�7�����
�� �(
�� ��
�I
���8� �
�7'
�
���
	��
� ���

8
	���
		����"��
���
	�
���
��
��E
	
�� ����
��
������
	�������"��������
��	���'
�-���	��7'"I����
��
��

���7
����
	���
����'����
�0����'!&�
�
	���������?��
��
�
���&���
	��
����
�
	��
�7��������"��
��'����'��

	
����
	�� 7�'� ��"(������
	� �
� ��� �
	�������"� ��� ����
�?� 
	� 7'
	�	�� 
	� 7�'������
'� 
	� �
�7�
� �
��

��'���"'����>�
�����
���
���
�'����
����
	�
'	"��$�	
�?������	�
����7'
I
�?�����'
?�	���'
��
��8
	��?�

��'&
�'?�7'
8
	�
�'?�
���
���
	��
����"
�:���"���&
-�

7�������������������9����:�	���*���
����

�

H
��'
��*-0�9�%1�<�$��'
�"&
'�
��&"'
'����E
	
� ����
��
��
���?�
	��
������	���
��
������
#����	����

#����8�$����$���
��
�8�
�4��$��%�����
�

�

������7���	�9���
����������

��������
��5�������



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

).0,�

1
�
I

���8��&

"
	
"
'�
�
#�


���


�

	
��7

'�

'���

�'

��7



�
'��


���
��


�	
�
'
�

).0,�

H
��'
��*-.�9%��1<�$��"(
�
77
'��
���"��'� 
���
���Q�'��
�8
	��!'
�7
�'����7'
�
���
	��
��E
	
��

 ����
��

�8�	��
�7'"�
'(
'������
��(
'���"��
������
�#��>����>�
�?� ���
���7'"�
	��"��
��"(
�
77
'��
���"��'� 
��

�
���Q�'��
�8
	��!'
�7
�'����7'
�
���
	��
��E
	
�� ����
�?�7�'�
#
�7�
�$�

� �"��������
	?�7�'� �
�� �
���	
�?��
� E
	
�� ��'� �
�>�
��
�� 
��
�� �
� ���
	��
#
'�
'��	�

�'
����
�7'"
�7��
	�9E
	
�� ����
�?��
'����
��
�'����
��?�'"�
'(
��8
	��!'
�<?�

� ��������
�
	�?�7�'��
���
��
���(��"���
''��
'���
�� 
���
�'��&'
�7
�
	����
�7"�
	��?��
�

�
	(
	��
	���(
�������R�%�7
�'�=�'
��	8
'�"��!�����(
	�
����	
�7�'�
��
?�

� �"8�	���
	?�7�'������'����'
�7
'�
��
��
�������?���#�8�	�����	�"&'���
	���	���
�7'
� ��	�

����� '"(��"?� �
� \
	
�� �
����
�� :� �
	�'��	�
� �	(�'
		
�
	���
� 9\
	
�� �����
��

��3	�"'=���	(�'
		
�
	������'������
'?�\
	
���
����
��:�"'
��
	?���'
��������
	����
	�

�
���7��&
�<�

� �'"���
	?� 7�'� �
� �
	�
��� �"	"'��� ��� �
���� �� ��	�� �
'���	�� ���� �� ?� �
� E
	
�� �
�

7'"
�7��
	�������'
��
����7��
��2���'
����
	����
��

�

H
��'
��*-B�9�%1�<�$��
�'���('
�
���
��'
�
	�Z�('
��
��7��	���
�&
���
	��
��E
	
�� ����
��

#����8�$����$���
��
�8�
�4��$��%�����
�

�

H
��'
��*-N�9�1H��<�$��'"(
	�'�������7
'��
	��
��7��	�
���	(���(
��

�8�	� �
� ����
'� �
	�'
� �
�� 7
'��'����
	�� �	����
�� 7�'� �
�� 7��	�
�� �	(���(
�� 9� ��
� �
� ��� ��
��(
'���"?�

�
��8�����
	� ��� 8
	���
		
�
	�� �
�� "�
����!�
�� 
�� �
�� �
'(��
�� "�
� ����"��>�
�?� 7 "	
�!	
��

�����
'&�
�Y<?��
���
'(��
���
��������(
���
'
	��:��
�>�
��
���7'
I
������"	�&
�
	������"�:��
�	���
�*@�

�� ��� ���� ��	
�'� ���	� �
�'�� ��
��?� �
����� :� �"���'���
	� 
�� ���
'�����
	� ��� ���'
� �
� ��� �
�� ��'� ��
���

9�'����
� �-*/.�/� ��� �
�
� �
� ��
	(�'
		
�
	�<� 7'"(
�
� �
�� �
��'
�� 7'"(
	��(
�� �77'
7'�"
�� 97�'�


#
�7�
� 7'"�����
	�� ��	�� ��
'&�	�����
	� �
� � �	��
'?� ���
	�
� ��
�7!�
�� 
	(� ����	�
�� ��	�� �
��

'
������Y<� 7
�'� "(��
'� ��� ���7
'��
	� 
�� ���	�'
�����
	� ��
�7!�
�� �	(���(
�� 9����
� "�����
� 7�'� �
�

�
	�
'(��
�'
��
��	�>�
�2���
	����
�R'�	� 
��
��"<-�

�
������'
�
���	�
�"&��
�
	��>�
��
������
	����"����	���
	��
��7��	�
���	(���(
���
�
	��
	&�&"
��

�!�� �
	����� �
� �
�'� �77�'���
	� ��	�� �	
� E
	
-� �
�� ����
	�� �
('
	�� ���('
� �
�� '
�
���	����
	�� ���

�
	�
'(��
�'
��
��	�>�
�2���
	����
�R'�	� 
��
��"-�
�



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

)..,�

1
�
I

��
�8
��
&
"
	
"
'�
�
#�


��
�


�

	
��
7
'�


'�
��
�'


��
7


�
'�
�

��
�
��


�	
�
'

�

)..,�

�0� %����6%�%� ���� �16%�� ����6� ���

\12����6H3����

�

�

�

�

H
��'
��0-/�9�%1�<�$�%
����'
'��
�� ���������>����>�
��

#����8�$����$���
��
�8�
�4��$��%�����
�

�

H
��'
��0-*�9%��1<�$������
'���
	�'
��
	��
���
�'����
���7
�'�7'"�
'(
'��
�'���	���>�
�	���'
��
��

���'����
� �*/B�/.� ��� �
�
� �
� ���	(�'
		
�
	�� �	��>�
� >�
� C��V
	�'
��
	� '"&���
'� ���	� �
�'�� ��
��� ��

7
�'�
�I
���
����	�
	�'� �
��
�'���V
�����	���
	�7'
8����V">�����'
?��
�7
'�
��'
��V"�
��
�
	��	���'
��

�
��
��#�
���
��
	�'���
'�:��
	��
	�"����"�
�
&�>�
�
�?��
�����"� "�	�?�:��
	��
	�7
�
	��
��"�
�
&�>�
�

)Y,�D-�

�8�	��
�7'"�
'(
'� ���("&"����
	��
���
'&
�?�>���I
�
��	�'��
�
��
	��
����	
����
	��7
�'��
�� ��������

��
�
&�>�
�?��������
��
	�'
���"'
��
	?��
����	��
	����	
��
�7"'���'
��
�"'"
���	���
��
�'����
�����
��

�
�7'"�
'(
'������	���>�
�	���'
��
�����
�'����
��?��
������'
�
���	�
�>�
��
������
	����
	�'
��
	�

�
����("&"����
	?��
�'
�'������
��S��
��
����
	�!(
�
	�������
''���
�
	��?��
�
	�������"
����#��
��
��

E
	
��:� ����
	���
��
�('�&
�����'��
��
	� E
	
��'���	
?� 
����	�� ����
��'
�
F� �
���
'	�
'�� '��>�
	��

��
	�'�Q	
'��	
� '"�����
	��
�� ��7����"�� ��'����>�
��
���
�� '��>�
��7
�'� �
����
	��
�� �
��7
'�
		
�-�

�
��
��S��
�?� ���
''���
�
	���
�� '"�������
� �����
��
('
	��=�'
�"����	"
�� �
�
	� ��� '!&�
�
	����
	�
	�

(�&�
�'-��

�

H
��'
��0-0�9�%1�<�$�R�(
'��
'����("&"����
	��
���
'&
��

#����8�$����$���
��
�8�
�4��$��%�����
�

�

�

�

�

�
�

�� �!� �
��4:�
�8�����4�
���
��������7�����

���������9���
�������"��
�
�



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

).B,�

1
�
I

���8��&

"
	
"
'�
�
#�


���


�

	
��7

'�

'���

�'

��7



�
'��


���
��


�	
�
'
�

).B,�

�.���3%��16%����%�����3���H�2��������

�12�3263��� ��1�1�356�� ���

���H��31%��312� ����

�12�3�312��

����16��H�2��

�

�

H
��'
��.-/�9�1H��<�$����7�
'��
��	
�(
��#�
�('�&
��7
�'�����'
'�����
	��	���"�"�
�
&�>�
�

���8� 
������
� 	���'
�� �	8'�	� ������
� :� 7'
#����"� ���"����
?� �
��� 	
�(
�� 
�('�&
� �
����� :�

���
'�����
	�������'
��
�����
����'���
���9�'����
��-�*/.�/�����
�
��
���
	(�'
		
�
	�<?�
�� ��
���
�('�&
�


#����	�� 8����	�� ��
�I
�� ���	� '
	
�(
��
�
	�� �����
'�����
	� ��� ���'
� �
� �
��
��=�
� �
�?� �
	��'���� 
	�

�'�(
'�� ��� ���� ��	
�'� ���	� �
�'�� ��
��� �
��� =�'
� �
�7�����
� �(
�� ��
�I
���8� ������'
'� ��� �
	��	���"�

��
�
&�>�
�7
�'���
	�
���
��
��
�7!�
��7�����
�
��7'"�
	�
�?���	���>�
��
��'�	�7
'���
���
-��
��
����
�


	��
�7��������"��
'������'"
�	
����
	��7�'����I����8�����
	�7�'��
�7"����
		��'
�����"	�&
�
	���
��

��">��7
�
	��� � �
� �
��
� �
'�
� >�
� �
��
� �
	��	���"� ��
�
&�>�
� �
��� ����'"
� 7
�'� ��
	�
���
� �
��


�7!�
��7�����
�
��7'"�
	�
�?�
���
�8�W
	�:�����'
'��
��'�	�7
'���
���
-��

�

H
��'
��.-*�9�1H��<�$��'"�
'(
'����8
	���
		����"�������
	��

���8� 
������
� 	���'
�� �	8'�	� ������
� :� 7'
#����"� ���"����
?� �
��� 	
�(
�� 
�('�&
� �
����� :�

���
'�����
	�������'
��
�����
����'���
���9�'����
��-�*/.�/�����
�
��
���
	(�'
		
�
	�<?�
���
���
�('�&
�


#����	�� 8����	�� ��
�I
�� ���	� '
	
�(
��
�
	�� �����
'�����
	� ��� ���'
� �
� �
��
��=�
� �
�?� �
	��'���� 
	�

�'�(
'����� ������	
�'���� ���
	?��
��� =�'
� �
�7�����
� �(
�� ��
�I
���8� ������'
'� ��� �
	��	���"���
�
&�>�
�

7
�'� ��
	�
���
��
��
�7!�
��7�����
�
��7'"�
	�
�?� ��	��� >�
�7
�'� ���7'
	����% �	
?�7
�
	��
��
�
	��

7'"�
	�-��
��
����
�
	��
�7��������"��
'������'"
�	
����
	��7�'����I����8�����
	�7�'��
�7"����
		��'
?�


��'
��
����"	�&
�
	���
��">��7
�
	���(��"��:� ����
��'
�.-/?�����"	�&
�
	���
����">��7
�
	���

�
� �
��
� �
'�
� >�
� �
��
� �
	��	���"� ��
�
&�>�
� �
��� ����'"
� 7
�'� ��
	�
���
� �
�� 
�7!�
�� 7�����
�
��

7'"�
	�
�?���	���>�
�7
�'����7'
	����% �	
-�

�

H
��'
��.-0�9�1<�$��
�7�"�
'����	(
	���'
��
��
�('�&
���'�	�(
'���#�

�8�	��
�'
����'
'�����
	��	���"�"�
�
&�>�
?��
��������
7�
����7
����
	����(�	�
?�
	��
 "'
	�
��(
���
��


'�
	����
	��	���
	��
��$�

� '
� 
'� 
'���
88��
�
	���
��
�('�&
�����	�
		"��
����	��������"��"�
	�'"
?�

������	�%�����
��	�6���;����������;
4�$��� �����4��!�������



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

).N,�

1
�
I

��
�8
��
&
"
	
"
'�
�
#�


��
�


�

	
��
7
'�


'�
��
�'


��
7


�
'�
�

��
�
��


�	
�
'

�

).N,�

� �!���
'��>���	�
�('�&
�
������
'��"?�
#7�
��"�
��&"'"?��
	����
'��
����	��
	��
��
��
�('�&
?��
�

�
�����&
�?��(
�����'
����'���
	��
�����
	��	���"�"�
�
&�>�
�
�����7
�����
?��"���
	���'
-�

#����8�$����$���
��
�8�
�4��$��%�����
�

�

H
��'
��.-.�9�%1�<�$���	�
'��
������
	���
�'
����'���
	��
�����
	��	���"�"�
�
&�>�
�

#����8�$����$���
��
�8�
�4��$��%�����
�

�

H
��'
��.-B�9�1H��<�$���'�	��'��	��"����'"�
'("�:����(����
���	��������
	��7
'�
���	�����7'
�����
	�

�� ��'
�"�
��'����"�

�
���	��������
	����
	�'
7'��
�� ��'����>�
���
����
��:�����
�����/N�
��
�'
�/;/;�'
����(
�:������������
	�

�
���"	
'&�
� ��'����>�
?�
���
����
��:����
'�����
	�
	�(
'����
����'��'�>�
�B-*-*-@��
����	
�
	�����'
�

�
��31���������'
��
�����
����'���
�����>�
��
��
����
���	��������
	��
#����	�
��
���
���	��������
	��	
�(
��
��

���
�(
	��=�'
��
�7�����
���(
����
�I
���8��
�7'"�
'(
'��
������
�#��>����>�
�?�
��	
����
	����
�I
���8�

�
� &�'�	��'� �	� �"���� '"�
'("� ��	�� �
� �
�'�� ��
��-� 3�� 
��� 7'"�
	��"� >�
� �
� 7"����
		��'
� I����8�
�

����"	�&
�
	���
����">��7
�
	����
��
��
��
'�
�>�
��
��"����'"�
'("��
���&�'�	��-��
���
�
	������
	�

Z�('
�7
�''
	���
	����
'�
	�������
�
	�7���
��
����7
����8����
	'
&���'
�
	������"����'"�
'("-��

�
�'� '�77
�?� ���'����
� �*/.�A�����
�
��
� ���	(�'
		
�
	��7'"(
��� >�
� �
�� �	��������
	��7
'�
���	�� ���

7'
�����
	��� ��'
�"�
��'����"��
�(
	��=�'
�7
�'(�
���
��
�
	���
��
��'
�
����"(������
	��77'
7'�"��

�
�� �"����� %��!����?� 
�� ���'����
� �*/.�/A� ��� �
�
� �
� ���	(�'
		
�
	�� 7'"(
��� >�
� �
�� 
�('�&
��

'
�7
��
	���	��"������	��������/
'�I�	(�
'�*@/.-�
�



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

).+,�

1
�
I

���8��&

"
	
"
'�
�
#�


���


�

	
��7

'�

'���

�'

��7



�
'��


���
��


�	
�
'
�

).+,�

�B� �RR32�%� ��� �122�3���2��� ����

H3�3�6T� �16%� H3�6T�

�G��6�%������312�

�

�

�

�

H
��'
��B-/�9�1<�$�%"��������
'�����
		�����	�
��
��7
�7�
�
	������	(
'�"�'"���
	� �>�
���

#����8�$����$���
��
�8�
�4��$��%�����
�

�

H
��'
��B-*�9�1<�$����	�8�
'��	����(�� ��'
��
�
&�>�
��
�7�"�
	���'
�:��
�����
��'"�
��#����?�
	�

�

'�
		�	���
���
�
	���
����Q�'
����
�('�&
��

#����8�$����$���
��
�8�
�4��$��%�����
�

�

H
��'
��B-0�9�1<�$�%"����
'��	�"�����
����
�#��
����>�����"��
'7 
�
&�>�
��
���
	�
���
��
���
�'��

��
������������

#����8�$����$���
��
�8�
�4��$��%�����
�

�

7����������
�������9�8�	��-��&�

�

H
��'
� �B-.� 9�1<� $� %"����
'� �	� ����	� � �88'"� �
�� �77
'��� �
� 	��'��
	��� 9�E
�
� 
�� 7 
�7 
'
<� 
��

���('
��
�'�"(
����
	�

#����8�$����$���
��
�8�
�4��$��%�����
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�� %��"��!����4:�
��%�$����!�$���<���

���������������
��5�������

�



�

��������	
����
�������
������
	��
���
��
���������������������
��������
��
�
�

).A,�

1
�
I

��
�8
��
&
"
	
"
'�
�
#�


��
�


�

	
��
7
'�


'�
��
�'


��
7


�
'�
�

��
�
��


�	
�
'

�

).A,�

R3����� ���312� �3���� �� ��1�U���3R�

��2�%�����



��������	
�����
�
���
���
��
�������
����������������������
����
����
��

����
��������
��� �� 
����!
���
�"��
�������
�
��������	
���
�� ��

��������	���	����
��


 
�

�!��
! 
!�
��!
����!
!�#��

$���������#�����
����#�
���

����!
#��#����%�#&
��


��#��!
!�#��'!��
�
�����'�
��
��

"��
�������
��
���������
��

'!�(
��

����	�	 
�������
������������


����	����	��	���� 	!""#$!"%&	�	 )��*+���
��*+�, �


��
�!�'!����'�#�'��
���
# ������
�!�'��
���
# -�������
�������� 
�����
�
��
-�������
������$��������
�
���

.'�!���/

�����������������������������������������012�222�3� �4�

����!��5�������-���
�#��
��6�7,222�

'��!�,�88�
��9*�������
�:������

7,222;,�'��!������#
��
���

������������������������������������������������������������������������3�

)�(
���$��'�!������
# �������
�! 8�#
��!�
!

���'#��
!�#
���� 
����!
���
�

"��
�������
�����'#��
����!
��

��!�#	
��
��#
����'�!��<�!
�

�
��

��!$��
����!�#
�=�
##
���
��

�� 
����!
���
�"��
�������
��

��������#�����������
 ��

�����#
��,�������� ����

#	�''!������������
��

�%'%

(���
�	��	��� 

��8��
��#
�!���!��'
�
���:�

8�01:���>+


�
��
��
�#&���:�8�01:�8?

1�
���	��	��� 	���������

�����
�������


��
�(��!:�#��!��#���������&�� 
����!
���
�"��
�������
�����'#��
����!
��!
��
�6

��%��
�
!���!�#
���������������
�������
����� ���
��6���
!!
$������
�@
!�
#:��!
��
!����'���:�
#�����
�722:�8�������
�-����
��A�:�

@�#��
�-�!�
��:���!����:�-�����&)!��
���#���:���������������:

��%�$���#��
!���!�#��������������
�������
�����'#��
����
��!���
�
�� �#�����!��
���

*
��������

�
���� 
����!
���
!������������!�#
�����
!��
�����!�
���5'
� �#����'�!�#
���
! ��
���
�#&�����
��#
��$�����
�!��

?�$�!
��
��!��#
�
����!
��6

����$���������	��
�"��
������
�6��!���#
����0�����������
��
�#&
� �!���
�
��

���!��<!
��'
!�
�������
���$���!���
�"��
������
�6��!���#
�?��0����27�������
��
�#&
� �!���
�
��

���!!B���'!��������#
���!��<!
���
���$��������
���
���#�����������
��"��
�������
��
���''#���������
���!���#
�����0�C�9���
��?��0����27����

���
��
�#&
� �!���
�
���6��!!B������0C�(����0227�

������
���	�����������	��	����
�������
�	�
�����
���	+,�
�	��������
�-

8
##�#
��&����������D�E��
�������
��F��
��!����
�8����:��?�
���!����
�8����

8�!���!�'��
��
��"��
�������
���
�#����?�G����'����#
���!�#���!����
�8��������������
�������$:�
���
��!����!�#
��E��H�����

8�!���!�'��
����'#��
����!
��
��"��
�������
���
�#������!��������'�!�
�
���#
��
��8����
�!��,I����'����#
���!�#
���'�!�
�
������

J�!�

8�!���!�'��
��
��"��
�������
��
�����!���
�!��#��������'�!�#
��5�������-���
��
�#�����
���!�#
��88������5���&)!����:��&
����
5����
�

�����:�
�����8�������
�K����
5

8�!���!�'��
��
��"��
�������
��%� 
��!����8���
�#�����!�#���������:���!�#
��88�
#�����
�722�
����5���
���
!!
$������
�@
!�
#

8�!�
���������=�
��L���!�����
�����!
#L�
��L)���#���
�'!��
���������'��!�����
�����!
#L

1�������
	���	��������
��	��	.����	,������

����
������


$�� �&���#��!
! #� '!��
 
� ���'�
: ��
� 
� ����� �
� '!�(
��: �
 #� '!��
��
 �� ��� �
 "��
� �����
�: �
� �� 
����!
�

���'#��
����!
��%��
���
������������ 
���B�!
�!��#�����

�
� �� 
����!
� �
!��� ����� ��! �� ����
! �
� ���!�
� �5'
  �#��� '�! #
� �
! ��
� �
 #&���� 
� #
� $�����
�!� . ��! �
��!
 
� $���
�

��������,�0�6�����#������
���M�����
!��
�����!�
��'��!�#��!��#���������&����� 
����!
��
��"��
�������
����$�!�
�!
��%�����/�

��>+���N�
���������8��������������#
��
�#	���



��������	
�����
�
���
���
��
�������
����������������������
����
����
��

����
��������
���  ��
������
��
��
��!
��������	
���
�� ��

��������	���	����
��


 
�

�"��
"#
"�
��"
����"
"�$��

%���������$�����
����$�
���

����"
$��$����&�$'
��

�"����
"(�
��"
�
��"�
����"
"�$
��

���"���	
���
��)��
�������
�

����	�	 �"��"���
��	�����������
��"�#���

����	����	��	���� 	!""#$!"%&	�	 *��+
�,-(�+.�,+(�+
�//(�+.�,0(�+.�,1(�+.�,- ��2���/+(��
/3


��
�"�4"����4�$�4��
���
$ ������
�"�4��
���
$ 2�������
��������#
�����
�
��
2�������
������%��������
�
���

54�"���6

�7� �����������������������������������������/1�,,,� 8�

�9��$��
��$
� �/1�,,,�8�4�"����4��"�$
��2
��

*�:
���%��4�"������
$ ;������
�" <�$
��"�
"

�����
"���
�"�%$
����

�"����
"�$�� �

=
��
��	��
�"���������"��
�

��>�


 ��4"�����


�����$
�����������#����

$	�44"������������
��

'���
�	��	��� 

�!()

*
���
�
	��	
�
�
	��	+���	,�����	��	�����-	��	����������	���	

������	�.�������

����
������


%�� �
 4"��
"#
" $� �����#
"���� �
� ��$�
�� �?����?�
�( �$ �'���� �'
�#����
" $� ���
 
� 4$��
 �'�� 4"��"���
 �'������� #����� & $�

4"��
"#����� �
 $� )��
 �����
 �����
 ��" $� ������
 �
 ��2@A( 4�" 
�
�4$
 ���� $
 ���"
 �
 $� ��$��������� �'��
  ��
 �����


�';���"B����#�"���
�
���$���"����$�
"�5 �;��6�4�"�$
��"�%
��

������
�(���<;�
��$
�"��

�"��4
�
���(��"�%
�����C�"�


�
��
��
�$'���(�<��-(�<D

�����
�������

��"���$
��)��
�������
����
���%��
����"�$
��
""����"
�����
��(�$'
��
��$
���������"�$��������
��
��
��!(���"�$'����������������#
"�����

��������E��"�
��
(�������������������
�����"
������4��"�$���������������'��
� �;����<
��
�)��
������
�:��
����"F$
���4�"����������$��

"���$�������!�"�$���?�
���������(����"���'
�����:
��&��
�������
����#>"
�(�
���'�#>"
��
����
�4�"��
"����
��4"���?�
����"���$
��

5�"�����
G6�

*
��������

�
�� �;���������
��)��
�������$
�������
�����$��"
����"������4"��
��
��������"B��4��"�$���
�����������"�
�����������#
"����������
�

#�$
�"����"����?�
(����$���?�
(�4�!���>"
�
���!������?�
�4�"����$�>"
���
��"�%
��4
�����$����
"(�������
�����"�4"�4���������
���
��(�

$
�� �;��(�
��$
�"�������
"�H

��@��4"��"���
��'������(�

���
��4"
��"�4�������
����
��'���$���������
����$���4���%�?�
�������$
�������"�"������"�$
���
""������44�"�
�����&�$'������������

��$$
���#������
""����"��$
�

��@�
�
����"�������
�$�����
���"�$
�%����
"������I��(��$$�����
�1,�&�/,,J�

������
���	�����������	��	����
�������
�	�
�����
���	/,�
�	��������
�0

7�<
$$�$
��'����������K� ��
�������
��L��
��"����
�<����(��D�
���"����
�<����(�����"�������
�������
�"�����C�"�

��<�"���"�4��
��
��)��
�������
���
�$���;D�9����4����$
���"�$���"����
�<��������������
�������%(�
���
��"����"�$
�� ��M�/���

��<�"���"�4��
����4$��
����"
��
��)��
�������
���
�$������"��������4�"�
�
���$
��
��<����
�"���-����4����$
���"�$
���4�"�
�
���

���C�"�

���"�����"
��
���$����������
���'�44"���������
��4"��"���
���'��������H�<��
�"�"�$�
��<��
��
�$'��#�"���
�
���5
"���D��//0�/�
��������

���
�"�"�$�N�
"�������//���;;(�0O(���
����
���"���D���//�/,-�������
��
�$	
�#�"���
�
���N�
"���D��//0�/�&�D��//0�/,�������
�"�"�$�N�<�"���

���
"��������
DE���DE<��O��,,P�1,�,(���E��2
��E.�D�
E�,,P��O�/0�
�����E���
E�,,P(��,������,,P6�

1�
���	��	��� 	���������

<�"�
��
�$��)��
������
��
��
��!

<�"�
���������?�
��Q���"�����
�����"
$Q�
��Q*���$���
�4"��
���������4��"�����
�����"
$Q

��=.���F�
���������<��������������$
��
�$	���



Zone humide inventoriée

(inventaire DIREN, FDC39)

Réseau hydrographique

Echelle : 1 / 25 000

ZONE HUMIDE DE LEMUY
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8. 1

Limites du territoire du SAGE 

Qualité physique dégradée : modification

de la morphologie des berges ou du lit, 

artificialisation de cours d’eau (passages

busés), perturbations hydrologiques

(faiblesse du débit réservé/éclusées, 

variations brusques ou homogénéisation

du niveau),...

-

Pas de données 

QUALITE PHYSIQUE DES COURS D’EAU
Principaux dysfonctionnements recensés

0 20 km

Tronçon sans dégradation physique

notable

© IGN, BD TOPO, BD CARTO

® EPTB Saône Doubs, 2009

Inspiré des diagnostics réalisés par : 

CSP, 1996 - BE RWB, 2001 et 2008 - EPTB 

Saône et Doubs, 2003 - Cab. Reilé et Cuinet, 

2004-2006 - CC Frasne-Drugeon, 2009  

1

2

3

4

5

6

7

Doubs de sa source au bief rouge 

Doubs du bief rouge à l’entrée du lac de 

Saint-Point

Doubs de sa sortie du lac de Saint-Point 

jusqu’à l’amont de Pontarlier

Doubs de l’amont de Pontarlier à l’amont 

du bassin de Chaillexon

Le Drugeon

La Loue de sa source à Arc-et-Senans

La Furieuse

Masses d’eau Cours d’eau

Masses d’eau Plans d’eau

1 Lac de Chaillexon

2 Lac de Saint-Point

3 Lac de Remoray

4 Lac de l’entonnoir

5 Etang de Frasne

1

2

3

4

6

5
7

1

2

3

4

6

5

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

24

22 23

25

26

2

3

45

1

21

N

10 Le ruisseau d’Athose

11 Le ruisseau de Raffenot

12 Le ruisseau de Vau

13

Le ruisseau de Cornebouche

Le ruisseau de l’Eugney

14

15 Le ruisseau de la Brême

16 Le ruisseau de Boneille

17 Le ruisseau de Valbois

18 Le ruisseau de Norvaux

19 Le ruisseau de Malans

20 Rivière Lison

21

Le ruisseau du Lison supérieur 

22 Le ruisseau la Vache

23 Le ruisseau de gouaille

24

25 Le ruisseau de la raie du Lotaud

Le bief Rouget

Le Cébriot1

2 Le Bief Rouge

3 Le ruisseau de la Drésine

4 Le ruisseau de Fontaine Ronde

5 Le ruisseau des Lavaux

6 Le ruisseau du Théverot

7 Le ruisseau de Cornabey

8 Le ruisseau de la Tanche

9 Le ruisseau de la Rançonnière

Très Petits Cours d’eau (TPCE)

Le bief de Caille

26
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MORTEAU

VILLERS-LE-LAC

LES FINS

MORTEAU

LES COMBES

MONTLEBON

GRAND'COMBE-CHATELEU

E-DU-PONT

LES GRAS

Linéaire prioritaire pour une opération

de re-végétalisation des berges

Réseau hydrographique

Echelle : 1 / 100 000

SECTEUR PRIORITAIRE POUR UNE OPERATION DE RE-VEGETALISATION
DES BERGES
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ordre 

amont 

aval 

ID 

DDT

ID      

ROE
Nom_barrag X Y Commune Propriet

H_ouvrage       

1 point par mètre

Long_bief 

(dérivation)

Long cc (tronçon 

courcicuité)      

1 point pour 100 m

Long_remous 

amont          

1 point pour 100 

m

Ouvrage 

franchis 

piscicole

Note  

franchi 

montaison 

Apron

Note ROE 

franchi 

montaison 

salmonidés

Franchi 

canoe

linéaire potentiel 

décloisonné           

1 point pour 1000 m
SCORE

Etat de 

l'ouvrage
usage actuel

puissance 

brute KW

enjeux         
(vis-à-vis 

infrastructures)

Transit 

sédimentaire       

(présence vanne de 

décharge / type de 

vanne)

1 44
ROE 

6123

Barrage de la 

source (vasque)
901203 2231029 Ouhans EDF

1.5 à 2 m selon 

estimation de 

terrain

140 m jusqu'à 

la cheminée 

d'équilibre

125m selon doc 

ddea

Aucun, pas 

d'intérêt
/

2 1,25 / 5 8,25

2 503
ROE     

57090

Barrage  de 

l'usine de la 

"source"

901131 2231126 Ouhans EDF

3.6 m selon 

mesure de 

terrain

10m selon 

orthophoto
Aucun /

/ 5 0 5

Barrage de 

Inventaire et hiérarchisation des ouvrages hydrauliques 

non ?nuls à très faibles/

nonnuls 1374 KW
production 

hydroélectricité
BON 

MAUVAIS  

(crête 

dégradée)

LOUE ��������	
�����
������
����

3 43
ROE 

6349

Barrage de 

l'usine de 

Mouthier

901085 2231307 Ouhans EDF
9.9 selon doc 

ddea
2500m 3400m 200m Aucun non   ouvrage amont :  200 m BON 

ouvrage aval :  4 300m

10 34 2 / 5 4,5 55,5

4 450
ROE 

6111

Barrage de 

l'Usine à faux
899728 2233790

Mouthier-Hte-

Pierre

Commune de 

Mouthier-Hte-

Pierre

1 m selon 

estimation de 

terrain

50 m selon 

orthophoto

95 m selon 

orthophoto
250m Aucun oui ouvrage amont :  4 300 m nuls à très faibles

ouvrage aval :  1 800m
(bâtiment du 

moulin ?)

1 1 2,5 / 3 6,1 13,6

5 401
ROE 

6112
seuil Foglia 899513 2233889

Mouthier-Hte-

Pierre
 Foglia �  0,5 m / / /

Aucun          

seuil 

quasiment 

ruiné

oui RAS
nuls  à très 

faibles

sans ? non

non?  sans

production 

hydroélectricité

16900 kw   

(renouvelleme

nt autorisation 

en 2042)

très faibles 

(bâtiment usine 

amont  RG ?)

?

MOYEN :  

crête 

dégradée, 

affouillements

TRES 

MAUVAIS 

(très dégradé, 

quasiment  (mur RAS

0,5 / 1 0 1,5

6 451
ROE 

6115

Seuil des 

Anciennes 

tanneries

899079 2233920
Mouthier-Haute-

Pierre

Syndicat mixte 

de la Loue et 

commune

0.2 à 0.4 env. 

selon estimation 

de terrain

/ / 180m
Aucun              

pas d'intérêt
oui RAS

importants à peu 

importants

RAS

0,4 0 1,8 1 / 1 0 4,2

7 402
ROE 

6369

Genestier, lieu-

dit le Schiste / 

camping des 

Oyes

898056 2234153 Lods

1 m selon 

estimation de 

terrain

320 m 
400 m selon 

orthophoto
500m Aucun

oui      

difficile   

(danger)

ouvrage amont :  1 800 m oui

ouvrage aval :  1 200m vannes levantes

1,5 4 5 / 3 3 16,5

sans objet non

quasiment 

ruiné) 

BON 

MOYEN 

(vannage 

ruiné)

sans

Stab profil : 

traversée agglo 

(murs 

soutènement, 

pont communal)

faibles (berges 

camping RD)
?

franchissable 

actuellement : 1 

mais si 

vannage en 

état : 3

(murs soutement  

+ pont 

communal)

 (mur 

soutenement 

voirie en RD)

1,5 4 5 / 3 3 16,5

8 420
ROE 

57091

Seuil  

hydraulique 

"aux Oyettes" 

897647 2234262 Lods SIEHL

moy 1 m selon 

mesure de 

terrain, variable

0 0
15 m selon 

orthophoto
Aucun oui RAS

RAS

1 / 2 0 3

9 42
ROE 

6382

Barrage du 

Moulin Rondot 

"Le vieux 

moulin"

897170 2234529 Lods
Jean-Pierre 

RONDOT 

variable: 2 m en 

RG, 3 à 3.5m en 

RD 

38 m selon 

orthophoto

70 m selon 

orthophoto, 150 

selon info ddea

280m Aucun oui, difficile   ouvrage amont :  1 200 m

ouvrage aval :  100m

3 0,7 2,8 / 4 1,3 11,8

10 421
ROE 

6378

Barrage Gaz et 

Eaux (amont)
897077 2234523 Lods

société Gaz et 

Eaux

> 2m selon 

mesure de  

terrain

160 m selon 

orthophoto

180 selon 

orthophoto.
110m Aucun oui, difficile   ouvrage amont :  100 m

ouvrage aval :  40m

non

MOYEN      

(seuil en 

enrochements 

libres)

production 

hydroélectricité

production 

hydroélectricité

sans objet 
importants       

( AEP)
sans objet

1138    kw     

(renouvelleme

nt autorisation 

importants       

(murs soutèment 

voiries, pont 

départ.)

282  kw       

(fondé en titre)

MAUVAIS  

(crête 

dégradée, 

affouillements

)

importants       

(murs soutèment 

voiries et 

bâtiments, 

BON non

(seuil 

hydraulique : 

maintien niveau 

ligne d'eau 

amont + 

protection 

conduite AEP)

ouvrage aval :  40m

2 1,8 1,1 / 4 0,14 9,04

hydroélectricité nt autorisation 

en 2022) bâtiments, 

barrage amont)



ordre 

amont 

aval 

ID 

DDT

ID       

ROE
Nom_barrag X Y Commune Propriet

H_ouvrage     
1 point par mètre

Long_bief 

(dérivation)

Long cc 

(tronçon 

courcicuité)    
1 point pour 100 

m

Long_remous 

amont        
1 point pour 100 

m

Ouvrage de  

franchisseme

nt piscicole

Note  

franchi 

montaison 

Apron

Note ROE 

franchissemen

t montaison 

salmonidés

Franchi 

canoe

linéaire potentiel 

décloisonné           

1 point pour 1000 m
SCORE

Etat de 

l'ouvrage
usage

puissance 

brute KW

enjeux         
(vis-à-vis 

infrastructures)

Transit 

sédimentaire       

(présence vanne de 

décharge / type de 

vanne)

11 422
ROE 

6388

Barrage Gaz et 

Eaux (aval)
897019 2234521 Lods

société Gaz et 

Eaux

3 à 3.5 m selon 

mesure de 

terrain

100 m selon 

orthophoto 

(rejoint bief de 

l'ouvrage 421)

120 m (compris 

sur le tronçon 

court-circuité de 

l'ouvrage 42)

30m Aucun oui, difficile   ouvrage amont :  40 m

ouvrage aval :  380m

3 1,2 0,3 / 4 0,42 8,92

12 41
ROE 

6393

Barrage des 

Moulins Neufs
896638 2234543 Lods

Syndicat mixte 

de la Loue 

3.5 m selon 

mesure de 

terrain et selon 

doc ddea

200 m selon 

orthophoto

120 selon info 

ddea, 210 selon 

orthophoto

230m

OUI              

passe à 

poissons à 

ralentisseurs 

fond suractif 

oui, difficile   ouvrage amont :  380 m sans oui

ouvrage aval :  300m
1 vanne 

levante

production 

hydroélectricité

BON 

importants       

(murs soutèment 

voiries et 

bâtiments, 

barrage amont)

importants       

(murs soutèment 

voiries, 

bâtiments)

?    kw        

(renouvelleme

nt autorisation 

en 2022)

1100 kw      

non exploité   

(renouvelleme

nt autorisation 

en 2022)

non
MOYEN 

(affouillement

s)

ouvrage aval :  300m
levante

3,5 1,2 2,3 / 4 0,6 11,6

13 59
ROE 

6396

Barrage 

ANRIOT
896405 2234744 Lods

Société 

TELLIF

95760 

VALMONDOIS

3.5 m selon 

mesure de 

terrain (chute 

supérieure=1.5

m, chute 

inférieure=2m)

55 m selon 

orthophoto

70 m selon 

orthophoto
200m Aucun oui, difficile   ouvrage amont :  300 m

MOYEN  

(affouillement

s + désordres 

sur chambre 

d'eau)

production 

hydroélectricité
oui 

ouvrage aval :  360m
1 petite vanne 

levante

2 0,7 2 / 3 0,66 8,36

14 403
ROE 

6400
Barrage Vincent 896268 2234982 Lods Mme Vincent

1.5 à 2.5 

(variable) selon 

mesure de 

terrain

35 m selon 

orthophoto

70 m selon 

orthophoto
200m Aucun

oui         

passe à 

canoë en RG

  ouvrage amont :  360 m BON sans

faibles          

(mur-berge 

amont)

non

ouvrage aval :  2 300m

en 2022)

?     kw      

(fondé en 

titre)

importants (murs 

soutèment 

voiries et 

bâtiments, culées 

du pont 

communal)

?     kw      

ouvrage aval :  2 300m

2 0,7 2 / 3 2,66 10,36

15 404
ROE 

6561

Barrage  

"Derrière 

Champaloux" 

ou "Parousot"

895957 2235188 Vuillafans

<1m selon 

mesure de 

terrain

0 0
6 m selon 

orthophoto

Aucun              

seuil détruit
oui RAS sans objet sans sans objet 

nuls à très faibles 

(route départem.  

?)

sans objet

RAS

1 0 / 2 0 3

16 40
ROE 

57094

Barrage 

Bersaillin
895090 2236524 Vuillafans

SARL Société 

hydro 

mécanique de 

la Loue : M.  

Jean Viala

> 3 m selon 

mesure de 

terrain

100 m selon 

orthophoto

135 m selon 

orthophoto
550m

Pseudo passe : 

aménagement 

en enrochement 

en RG contre la 

glissière canoës

oui           

glissière en RG 

(à améliorer)

ouvrage amont :  2 300 m BON 
production 

hydroélectricité
non 

ouvrage aval : 350m

3 1,35 5,5 / 3 2,55 12,4

17 405
ROE 

6566

Barrage Ancien 

moulin  894735 2236643 Vuillafans

0.5 à 1m selon 

estimation de 
25 m selon 

orthophoto

80 m selon 

orthophoto
230m

Aucun, mais 

canal du moulin 

ouvert sans 
oui (difficile)   ouvrage amont :  350m sans non

MAUVAIS 

(déversoir 

peu importants à 

faibles  (berge-

490 kw       

(renouvelleme

nt autorisation 

en 2028)

faibles à très 

faibles  (mur 

soutènement 

route départem., 

bâtiment du 

moulin)

17 405
6566

moulin  

Verdenet

894735 2236643 Vuillafans estimation de 

terrain
orthophoto orthophoto

230m
ouvert sans 

obstacle

oui (difficile)   ouvrage amont :  350m sans non

ouvrage aval : 550m

0,8 2,3 / 2 0,9 6

18 406
ROE 

6567
barrage Pasteur 894220 2236836 Vuillafans

Syndicat mixte 

de la Loue

1 à 1.2 m selon 

mesure de 

terrain

560 m selon 

orthophoto, bief 

comprenant 2 

ouvrages sur 

l'aval

650 m selon 

orthophoto, 

tronçon 

comprenant 4 

ouvrages sur l'aval

330m

Passe à bassins 

successifs en 

RG + échancrure 

pour canoë au 

centre

oui   glissière 

au centre
  ouvrage amont :  550m oui

ouvrage aval : 200m

vanne levante  

(très petite 

section)

1,2 6,5 3,3 / 2 0,75 13,75

18 bis 226
ROE 

6574

Barrage des 

Usines 

nouvelles

894000 2237254 Vuillafans
Syndicat mixte 

de la Loue

> 2.5 m selon 

estimation de 

terrain

370 m (selon  

orthophoto)ave

c une chute 

380 m (selon  

orthophoto) 

comprenant un 

seuil (ouvrage 

25 m selon 

orthophoto
Aucun non RAS BON 

inondations     

régulation ligne 

d'eau

oui

canal RAS hydroélectricité
1 vanne 

levante
ouvrage sur canal usinier

(déversoir 

dégradé, 

affouillements 

généralisés)

?     kw      

faibles  (berge-

gabions RG, 

berge route 

départem. , 

bâtiments RD)

importants       

(murs soutèment 

voiries et 

bâtiments, culées 

du pont 

communal)

BON sans

745  kw     

(fondé en 

titre)

idem    ci-dessus  

+ captage AEP 

Vuillafans ? levante

2,5 / 5 0 7,5



ordre 

amont 

aval 

ID 

DDT

ID       

ROE
Nom_barrag X Y Commune Propriet

H_ouvrage     
1 point par mètre

Long_bief 

(dérivation)

Long cc 

(tronçon 

courcicuité)    
1 point pour 100 

m

Long_remous 

amont        
1 point pour 100 

m

Ouvrage de  

franchisseme

nt piscicole

Note  

franchi 

montaison 

Apron

Note ROE 

franchissemen

t montaison 

salmonidés

Franchi 

canoe

linéaire potentiel 

décloisonné           

1 point pour 1000 m
SCORE

Etat de 

l'ouvrage
usage

puissance 

brute KW

enjeux         
(vis-à-vis 

infrastructures)

Transit 

sédimentaire       

(présence vanne de 

décharge / type de 

vanne)

19 423
ROE 

6569

Seuil 

hydraulique en 

face captage 

AEP Vuillfans 

894049 2236875 Vuillafans

0.8 m selon 

mesure de 

terrain

15 m selon 

orthophoto
Aucun non ?   ouvrage amont :  200m MOYEN sans objet

ouvrage aval : 2800m

0,8 / 3 3 6,8

20 426
non 

répertori

é ROE

Seuil 

hydraulique 

aval STEP 

Vuillafans

893954 2237142 Vuillafans / / / /
Aucun              

pas d'intérêt
oui

Stab profil en 

long
sans objet

2,5 / 1 0 3,5

maintien ligne 

d'eau 
sans objet 

importants (?) 

captage AEP 

nappe 

d'accompagnem

ent ?

faibles à très 

faibles  (berge 

STEP vuillafans)

sans objet 

MOYEN      

(seuil en 

enrochements 

libres)

2,5 / 1 0 3,5

21 427
non 

répertori

é ROE

seuil 

hydraulique  

confluence 

Loue-Raffenot

893938 2237215 Vuillafans

< 2 m selon 

analyse 

situation

/ /
5 m selon 

orthophoto

Aucun              

pas d'intérêt
oui sans objet

2 / 1 3

22 225
non 

répertori

é ROE

Seuil aval 

Raffenot
893855 2237306 Vuillafans

< 1m selon 

estimation de 

terrain

Aucun oui RAS sans objet

RAS

/ 2 0 2

23 224
non 

répertori

é ROE

Confluence 

canal Moulin de 

Haute Rive 

avec la Loue 

893815 2237478 Vuillafans

env. 1 m  

estimation de 

terrain

restitution Aucun non sans objet

seuil hydraulique Haute rive 

amont

ouvrage situé sur canal de fuite

MAUVAIS     

(seuil en 

enrochements 

libres)

Stab profil en 

long
sans objet nuls à très faibles

faibles à très 

faibles  (mur-

berge RD)

sans objet 
Stab profil en 

long

MOYEN      

(seuil en 

enrochements 

libres)

? sans sans objet ?

/ 0

24 126
ROE 

6576

barrage de 

Montgesoye
892206 2238418 Montgesoye

Syndicat Mixte 

de la Loue 

(SML)

1 m selon 

estimation de 

terrain

734 max (long 

bras de 

dérivation), 

435 (bras de 

dérivation 

court) 

respectivement 

820 ou 510 m 

selon orthophoto

750m Aucun
oui (glissière 

au centre)
ouvrage amont : 2 800 m non

ouvrage aval : 4 000 m

1 8,2 7,5 / 3 6,8 26,5

24 bis
non 

répertori

é ROE

barrage Druhen 892208 2238810 Montgesoye

Syndicat Mixte 

de la Loue 

(SML)

2 m selon sml Aucun non oui

1 clapet 

basculant 

2 / 4 6

ouvrage situé sur canal de fuite

ouvrage sur canal usinier

RAS  : canal

BON sans

importants       

(mur 

soutènement 

voirie communal, 

pont communal)  

peu importants   

(berges RD 

canal)

sansBON 

?  Kw

25
ROE 

6578

seuil  hyraulique 

lieudit "le ban"
891592 2239224 Montgesoye Aucun oui sans objet

/ 3 3

26 407
ROE 

6029

Barrage de la 

Tricotte
890027 2240937 Ornans mme Chays

3,5 m selon 

mesures de 

terrain

25 m 45m 1 400 m Aucun
non           

(danger)
ouvrage amont : 4 000 m oui

ouvrage aval : 650 m  vanne levante

3,5 0,4 14 / 4 4,6 26,5

27 2
ROE 

6582
barrage Gervais 889570 2240665 Ornans

Syndicat mixte 

de la Loue 

2 selon 

estimation de 

terrain

30 et 120 

selon SML
165m 550m

Aucun                

APS en cours

oui (difficile, 

projet de 

glissière à 

l'étude)

ouvrage amont : 650 m oui

ouvrage aval : 230 m
1 vanne 

levante
2 1,65 5,5 / 4 0,9 14,05

importants         

(mur soutènement 

route départem. , 

berges base de 

loisirs)        

147 kwsansMOYEN 

MOYEN   

(parement 

déversoir)

importants à très 

importants       

(murs 

soutènement, 

bâtiments, pont 

communal)      

148 kw      

(fondé en 

titre)

production 

hydroélectricité   

(en projet)

MOYEN      

(seuil en 

enrochements 

libres)

Stab profil en 

long
sans objet nuls

2 1,65 5,5 / 4 0,9 14,05 communal)      



ordre 

amont 

aval 

ID 

DDT

ID       

ROE
Nom_barrag X Y Commune Propriet

H_ouvrage     
1 point par mètre

Long_bief 

(dérivation)

Long cc 

(tronçon 

courcicuité)    
1 point pour 100 

m

Long_remous 

amont        
1 point pour 100 

m

Ouvrage de  

franchisseme

nt piscicole

Note  

franchi 

montaison 

Apron

Note ROE 

franchissemen

t montaison 

salmonidés

Franchi 

canoe

linéaire potentiel 

décloisonné           

1 point pour 1000 m
SCORE

Etat de 

l'ouvrage
usage

puissance 

brute KW

enjeux         
(vis-à-vis 

infrastructures)

Transit 

sédimentaire       

(présence vanne de 

décharge / type de 

vanne)

28 428
ROE 

6584

Barrage Chays-

Chirac
889370 2240746 Ornans

0.7 à 1 m selon 

estimation de 

terrain

110 m selon 

orthophoto

140 m selon 

orthophoto
180m

Aucun, mais 

canal latéral 

ouvert

oui ouvrage amont : 230 m sans non

ouvrage aval : 1 150 m

1,5 1,4 1,8 / 3 1,3 9

29 1
ROE 

6586
barrage Rivex 888389 2240877 Ornans

Syndicat mixte 

de la Loue  

3 m selon 

mesure de 

terrain

250 m selon 

orthophoto 
(sous bâtiments 

de l'usine)

290 m selon 

orthophoto
780m

Oui , passe à 

bassins

oui           

glissière en RD
ouvrage amont :1 150 m

gestion des 

inondations

oui (crête 

mobile)

ouvrage aval : 1 900 m clapets 

basculants
3 2,9 7,8 / 2 3 18,7

(régulation ligne 

d'eau)

importants       

(mur 

soutènement en 

rive, bâtiments)   

?   Kw

MAUVAIS     

(affouillement

s, radier canal 

en lit de 

rivière 

dégradé)

BON 

importants       

(mur 

soutènement en 

rive, voiries, 

bâtiments)       

499 kw      

(pas 

exploité)

3 2,9 7,8 / 2 3 18,7

30
ROE 

6587

seuil 

hydraulique  

step ornans

887688 2240524 Ornans � 1,5 m / 150 m Aucun oui
Stab profil en 

long
sans objet

1,5 1,5 / 3 6

31
non 

répertori

é ROE

seuil 

hydraulique 

step ornans

887455 2240644 Ornans � 1 m / 100 m
Aucun              

pas d'intérêt
oui sans objet

1 1 / 2 4

32 129
ROE 

6589

barrage de 

l'Homelon
887292 2241337 Ornans 1,50 m 0 400m Aucun oui ouvrage amont :1 900 m non

passage au 

centre
ouvrage aval : 4 900 m

1,5 0 4 / 3 6,8 15,3

seuil  amont

seuil  aval

d'eau)

très faibles      

(mur-berges 

amont)

sans objet 

MOYEN      

(seuil en 

enrochements 

libres)

MOYEN      

(seuil en 

enrochements 

libres)

sans objet nuls
Stab profil en 

long

très faibles      

(mur-berges 

amont)

MOYEN      ?   Kwsans

33 39
ROE 

6591

barrage du 

Miroir de Scey
883958 2240085 Scey-Maisières

M et Mme 

Pequignot

2 selon info 

ddea, 2.1 selon 

BD topo

140 m selon 

orthophoto, 

160 selon SML

240 m selon 

orthophoto, 260 

selon SML

1200 Aucun

oui         

glissière en 

RG)

ouvrage amont : 4 900 m non 

ouvrage aval : 3 200 m

2 2,6 12 / 4 8,1 28,7

34 51
ROE 

6598

barrage du 

Moulin Boillon
883603 2239960 Scey-Maisières / / /

Aucun              

Sans objet, 

seuil détruit

oui sans objet

0 0 0 0 / 1 1

35 52
ROE 

38181

seuil naturel au 

lieudit 

"Grognard"

883371 2239660
Scey-Maisières 

/ Cléron
sans objet

/ 1 1

36 93
ROE 

6601

Barrage du 

moulin de la 

Cude

882204 2238760 Cléron
Mme De 

Montrichard

2 m selon 

mesure de 

terrain

110 m selon 

SML
110 m selon SML 800

OUI                  

passe  rustique 

en RD

oui ouvrage amont : 3 200 m non ?

seuil (nassis) 

sans

sans objet sans objet 

nuls à très faibles 

(batiment du 

moulin)

MOYEN      sans

 très faibles à 

faibles  (batiment 

157 kw      

(fondé en 

titre)

sans objet sans objet 

DETRUIT ?   Kw nuls

6601
Cude

Montrichard
terrain

SML
en RD

ouvrage aval : 9 100 m

2 1,1 8 / 3 12,3 26,4

37 429
non 

répertori

é ROE

Barrage 

d'Ecoutot
880928 2239762 Scey-Maisières / 0 0 0

Aucun              

Sans objet, 

seuil détruit

oui sans objet

/ 0 0

38 4
ROE 

6608

Barrage du 

Moulin Neuf
877672 2236557 Lizine

M. Pierre 

BRAEMS 

(Rurey)

0.5 m selon 

estimation de 

terrain

80 m selon 

orthophoto, 50 

selon SML

115 m selon 

orthophoto, 70 

selon SML

500m Aucun oui ouvrage amont : 9 100 m non ?

ouvrage aval : 3 200 m

1 0,7 5 / 1 12,3 20

ouvrage entièrement ruiné

sans

sans

sans

	��	������

faibles  (batiment 

du moulin, 

berges coté 

château)

MOYEN

DETRUIT ?    kw            nuls

nuls < 150kw    

MAUVAIS     

(crête 

dégradée, 

affouillements

)



ordre 

amont 

aval 

ID 

DDT

ID       

ROE
Nom_barrag X Y Commune Propriet

H_ouvrage     
1 point par mètre

Long_bief 

(dérivation)

Long cc 

(tronçon 

courcicuité)    
1 point pour 100 

m

Long_remous 

amont        
1 point pour 100 

m

Ouvrage de  

franchisseme

nt piscicole

Note  

franchi 

montaison 

Apron

Note ROE 

franchissemen

t montaison 

salmonidés

Franchi 

canoe

linéaire potentiel 

décloisonné           

1 point pour 1000 m
SCORE

Etat de 

l'ouvrage
usage

puissance 

brute KW

enjeux         
(vis-à-vis 

infrastructures)

Transit 

sédimentaire       

(présence vanne de 

décharge / type de 

vanne)

39 12
ROE 

6612

Barrage de 

Châtillon
876785 2238719 Chatillon/lison EDF

3 m selon 

mesure de  

terrain

478 m selon 

orthophoto, 

460 selon SML

585 m selon 

orthophoto, 620 

selon SML

2100m

OUI                      

Passe de 

contournement 

en RD (14 

bassins)

non ouvrage amont : 3 200 m oui

ouvrage aval : 3 700 m
vannes 

levantes

3 6,2 21 / 1 6,4 37,6

40 57
ROE 

6614

Barrage de 

Buillon
875570 2240281

Chenecey-

Buillon

SARL 

hydroélectriqu

e  de la Loue

> 2.5 m selon 

estimation de 

terrain

570 m selon 

orthophoto

840 m selon 

orthophoto
1500m

OUI                      

Passe de 

contournement 

(2010)

oui           

(glissière RD)
ouvrage amont : 3 700 m non

en cours 

d'amélioratio ouvrage aval : 4 800 m

nuls à très faiblesBON 

production 

hydroélectricité

production 

hydroélectricité

1300 kw      

(dont 475 kw 

fondé en titre)

1578 kw      

(dont 310 kw 

fondé en 

titre)

nuls à très faibles 

(mur-berge 

chalet amont RD)

BON 

d'amélioratio

n

2,5 8,4 15 4 2 8,5 40,4

41
ROE 

6617

Barrage 

château de 

Buillon

874789 2240500
Chenecey-

Buillon

M, Mme 

PRIEUR
sans objet oui sans objet

1 1 2

42 38
ROE 

6622

Barrage des 

forges de 

Chenecey

875291 2243290
Chenecey-

Buillon

Robert 

FATTELAY 

25440 

CHENECEY-

BUILLON

2.5 m selon 

mesure de 

terrain

250 m selon 

orthophoto
1700m

passe à 

poissons par 

godets, semble 

pas très efficace

oui ouvrage amont :  4 800 m non  ?

ouvrage aval : 3 100 m

2,5 2,5 17 4 3 7,9 36,9

43 488
ROE 

6625

Barrage du 

Moulin Lambert
875087 2245205

Chenecey-

Buillon

M. 

MARCHANT
sans objet

oui         

(danger)
0 sans objet

0succession de nassis

succession de nassis

sans objet 

nulssans objet sans ?    kw            

BON 
production 

hydroélectricité

874 kw       

(dont 580 kw 

fondé en titre)

nuls

titre) chalet amont RD)

?    kw            sans nuls0

1 1 0 2

44 408
ROE 

6628

Barrage station 

ville de 

Besançon

874681 2245444
Chenecey-

Buillon
Ville Besançon

2 m selon 

mesure de 

terrain

0 0 380m Aucun 

oui         

(glissière 

RG). Danger 

ouvrage amont :  3 100 m

ouvrage aval : 9 800 m

2 0 3,8 4 4 12,9 26,7

45
ROE 

6630

seuil naturel 

lieudit 

"Bacaverne"

873016 2244869
Chenecey-

Buillon
sans objet 0 0 oui 0 sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet 

46

ROE 

38149   

ROE 

38148

seuil naturel 

lieudit "Ile 

Madame"

872840 2244160
Chenecey-

Buillon
sans objet 0 0 oui 0 sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet 

ROE 
seuil naturel 

Cessey / 

non

succession de nassis

seuil naturel  : nassis 

seuil naturel  : nassis 

avant-projet de passe 

adaptée à l'Apron en cours

BON nulssans objetcaptage AEP

47
ROE 

6635

seuil naturel 

lieudit "le 

Fougeret"

872066 2242615
Cessey / 

Chenecey
sans objet 1 1 oui 2 sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet 

48 77
ROE 

6642

Barrage de 

Quingey
869188 2239660 Quingey

Syndicat mixte 

de la Loue

3.5 à 4 m selon 

mesure de 

terrain (?)

350 selon SML 460 selon SML 1000m

OUI                      

Passe de  

contournement 

en rive gauche 

(2009)

oui         

glissière en 

RG

ouvrage amont :  9 800 m BON 
oui (crête 

mobile)

ouvrage aval : 3 400 m clapets 

basculants
3 4,6 10 1 1 13,6 33,2

49 121
ROE 

6645

Barrage du 

Moulin de 

Bellerive

867681 2237348 Lombard

M. Hans 

SAUTTER 

Seestrass 214, 

CH - 8700 

Fusnacht 

(Suisse)

1.6 à 2 m selon 

mesure de 

terrain

100 selon SML 

et orthophoto

180 selon SML et 

orthophoto
1100m Aucun 

non         

difficile / 

danger

ouvrage amont :  3 400 m

ouvrage aval : 3 800 m

1,6 1,8 11 4 4 7,2 29,6

non

Avant-projet de passe 

adaptée à l'Apron en prévision

seuil naturel  : nassis 

franchissable toutes espèces. 

Evaluation fonctionnement 

courant 2010-2011

gestion des 

inondations 

(régulation ligne 

d'eau) + stab 

prfil en long

?    kw            

importants       

(mur 

soutènement en 

rive, voiries, 

bâtiments)       

MOYEN sans ?    kw            

faibles à  très 

faibles (batiment 

du moulin)  +   
capatge AEP 

Quingey (?)



ordre 

amont 

aval 

ID 

DDT

ID       

ROE
Nom_barrag X Y Commune Propriet

H_ouvrage     
1 point par mètre

Long_bief 

(dérivation)

Long cc 

(tronçon 

courcicuité)    
1 point pour 100 

m

Long remous 

amont        
1 point pour 100 

m

Ouvrage de  

franchiss 

piscicole

Note  

franchi 

montaison 

Apron

Note ROE 

franchiss 

montaison 

salmonidés

Franchi 

canoe

linéaire potentiel 

décloisonné           

1 point pour 1000 m
SCORE

Etat de 

l'ouvrage
usage

puissance 

brute KW

enjeux         
(vis-à-vis 

infrastructures)

Transit 

sédimentaire       

(présence vanne de 

décharge / type de 

vanne)

50 88
ROE 

6648

Barrage du 

Moulin de 

Brères

867369 2233860 Brères M.CABAUD

> 2 m selon 

mesure de 

terrain

140 selon SML 

et orthophoto

230 selon SML et 

orthophoto
1700m Aucun oui ouvrage amont :  3 800 m

ouvrage aval : 1 100 m

2 2,3 17 3 2 4,9 31,2

51 92
ROE 

6651

Barrage du 

Moulin de Chay
867439 2232756 Chay

M. Philippe 

BARDEY

2 m selon 

mesure de 

terrain

370 selon SML 

et orthophoto

450 selon SML et 

orthophoto
850m Aucun

Non,          

difficile, danger
ouvrage amont :  1 100 m

ouvrage aval :3 300 m

2 4,5 8,5 4 4 4,3 27,3

ROE  Barrage de Rennes-sur- Syndicat mixte 

variable, 2 à 3 m 

selon mesure et 

oui         

(glissière non 

non

non

Avant-projet de passe 

adaptée à l'Apron en prévision

nuls à très faibles 

(batiment du 

moulin)

?    kw            sans

MOYEN   

(crête 

dégradée, 

affouillements

)

MOYEN   

(crête 

dégradée, 

affouillements

)

sans ?    kw            nuls

52 409
ROE 

6658

 Barrage de 

Renne sur Loue
867168 2229710

Rennes-sur-

Loue

Syndicat mixte 

de la Loue

selon mesure et 

estimation de 

terrain

100 selon SML 360 selon SML 800m Aucun
(glissière non 

fonctionnelle 

sur partie 

gauche)

ouvrage amont :  3 300 m

ouvrage aval : 3 800 m

2 3,6 8 4 3 7,1 27,7

53 618
ROE 

6681

Nassis de La 

Corne
866899 2229173

Rennes-sur-

Loue
sans objet 2 1 oui 3 sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet 

non

seuil naturel  : nassis 

MOYEN   sans ?    kw            
 importants         

(murs soutènement 

, ponts communaux) 



ordre 

amont 

aval 

ID 

DDT

ID       

ROE
Nom_barrag X Y Commune Propriet

H_ouvrage     
1 point par mètre

Long_bief 

(dérivation)

Long cc 

(tronçon 

courcicuité)    
1 point pour 100 

m

Long_remous 

amont        
1 point pour 100 

m

Ouvrage de  

franchisseme

nt piscicole

Note  

franchi 

montaison 

Apron

Note ROE 

franchiss 

montaison 

salmonidés

Franchi 

canoe

linéaire potentiel 

décloisonné           

1 point pour 1000 m
SCORE

Etat de 

l'ouvrage
usage

puissance 

brute KW

enjeux         
(vis-à-vis 

infrastructures)

Transit 

sédimentaire       

(présence vanne de 

décharge / type de 

vanne)

1 504
non 

répertori

é ROE

Barrage de la 

source 

(résurgence)

879586 2224891
Nans-Sous-

Sainte-Anne

CC  Amancey 

Loue-Lison ?
0,8m � 220m � 220m

Aucun, pas 

d'intérêt
non sans objet

2 235
ROE 

6692

Barrage du 

Moulin de 

NANS

878323 2226950
Nans-sous-

Sainte-Anne

M. Guy 

SIGNORI  
100 m 130m 700m Aucun non, difficile ouvrage amont :  2 800 m oui

ouvrage aval : 9 000 m
vannes 

levantes

sans

sans

MOYEN  

(désordres sur 

déversoir, 

affouillements

)

LISON

Ouvrage en haut de cascade sans objet

? nulsMOYEN

?  Kw

peu importants 

à faibles       

(bâtiment du 

moulin, berges 
levantes

2,5 1,3 7 / 4 3,1 17,9

3 236
ROE 

6689

Barrage de 

Chiprey
877128 2232120 Eternoz

M. Denis 

PERNET  et 

Mme Claude 

JEANNOT 

(indivision)

2,5 m 60 m 70m 350m
Aucun            

Seuil détruit

franchissable 

actuellement : 1 

mais si ouvrage 

en état : 4

oui ouvrage amont :  9 000 m non

ouvrage aval : 3 400 m

2,5 0,7 3,5 / 4 6,4 17,1

4 658
ROE 

6687

Barrage de 

Myon (amont)
874456 2231580 Myon M. OUDET 2,5 m 110m 100m 820m Aucun

oui       

difficle
ouvrage amont :  3 400 m non

ouvrage aval : 900 m

2,5 1 8,2 / 4 3,9 19,6

5 659
ROE 

6686

Barrage de 

Myon (aval)
874284 2232300 Myon

Denis 

CHOUET
100m 700m Aucun

oui       

difficle
ouvrage amont :  900  m oui

production 

hydroélectricité

production 
MOYEN  

MOYEN  

(affouillement

s)

TRES 

MAUVAIS  

(quasiment 

totalement 

détruit)

)

141 kw       

moulin, berges 

amont)

nuls à très 

faibles  

(bâtiment du 

moulin)

faibles        

(culées 

passerelle 

métalique 

amont, 

bâtiment du 

nuls à très 

faibles    

152 kw       

(fondé en titre)

?  Kwsans

ouvrage aval : 2 000 m vanne levante

2 1 7 / 4 2,3 16,3

6 100
ROE 

6684

Barrage du 

moulin d'Echay
874797 2232940 Echay

Mme Cécile 

GILLET et 

Indivision

détruit 80 m
120m (si en 

état)

800m (si en 

état)

Aucun            

Seuil détruit
oui ouvrage amont :  2 000 m non

ouvrage aval : 3 200 m

0 1,2 8 / 4 5,2 18,4

7 10
ROE 

6682

Barrage du 

Moulin du Bas
876022 2234910

Cussey-sur-

Lison

M. Daniel 

AMRANE  

25000 

Besançon

2,50 m selon 

Syndicat mixte 

de la Loue

80 m 120m 450m Aucun non ouvrage amont :  3 200 m non

ouvrage aval : 3 900 m

2,5 1,2 4,5 / 4 7,1 19,3

ROE Barrage du 

M. 

SERVANTON  Sans objet, 

franchissable 

actuellement : 1 

mais si ouvrage 

en état : 4

production 

hydroélectricité

MOYEN  

(affouillement

s)

sans

MOYEN      

(affouillement

s)

DETRUIT

nuls à très 

faibles    

(bâtiment du 

moulin)

? 

141 kw       

(fondé en titre)

?    Kw        

(fondé en titre)

nuls à très 

faibles    

(bâtiment du 

moulin)

faibles    

(bâtiment du 

moulin)

sans

8 120
ROE 

74629

Barrage du 

Moulin Sapin
877572 2235740 Lizine

SERVANTON  

25330 

Chatillon 

/Lison

0 0 0

Sans objet, 

seuil détruit 

(arasé)

oui

0 0 / 0 0

DETRUIT nuls ? sans objetsans



ordre 

amont 

aval 

ID 

DDT

ID       

ROE
Nom_barrag X Y Commune Propriet

H_ouvrage     
1 point par mètre

Long_bief 

(dérivation)

Long cc 

(tronçon 

courcicuité)    
1 point pour 100 

m

Long_remous 

amont        
1 point pour 100 

m

Ouvrage de  

franchisseme

nt piscicole

Note  

franchi 

montaison 

Apron

Note franchiss 

montaison 

salmonidés

Franchi 

canoe

linéaire potentiel 

décloisonné           

1 point pour 1000 m
SCORE

Etat de 

l'ouvrage
usage

puissance 

brute KW

enjeux         
(vis-à-vis 

infrastructures)

Transit 

sédimentaire       

(présence vanne de 

décharge / type de 

vanne)

1 ? 891191 2243742
RD Bonnevaux-

Le-Prieuré 
? 2 1800 m 1700 m 100 m Aucun            

���������	�
��

�
�
��������

�

/
blocage amont (chute 

naturelle) :    3 000  m

RG Ornans ouvrage aval :  540   m

2 17 1 / 3 3,5 26,5

2 Seuil naturel ? 890720 2243637
Bonnevaux-Le-

Prieuré 
? 1,5 0 0 0 /           / ouvrage amont :  540    m

BREME

non répertorié 

non répertorié 

? sansstable nonnuls 

Prieuré 

ouvrage aval :  2 400   m

1,5 / 2 3,1 6,6

3 ? 888576 2244231
RD 

Foucherans
? 3 0 0 100 Aucun            / ouvrage amont :  2 400   m

RG Ornans
aval : confluence Loue :        

3 600 m

3 0 1 / 5 6 15

ordre 

amont 

aval 

ID 

DDT

ID       

ROE
Nom_barrag X Y Commune Propriet

H_ouvrage     
1 point par mètre

Long_bief 

(dérivation)

Long cc 

(tronçon 

courcicuité)    
1 point pour 100 

m

Long_remous 

amont        
1 point pour 100 

m

Ouvrage de  

franchisseme

nt piscicole

Note  

franchi 

montaison 

Apron

Note franchiss 

montaison 

salmonidés

Franchi 

canoe

linéaire potentiel 

décloisonné           

1 point pour 1000 m
SCORE

Etat de 

l'ouvrage
usage

puissance 

brute KW

enjeux         
(vis-à-vis 

infrastructures)

Transit 

sédimentaire       

(présence vanne de 

décharge / type de 

vanne)

Barrage du 
nuls à très 

non répertorié 

Ruisseau de VALBOIS 

stable sans /

stable 

(quelques 

désordres sur 

crête coté RD)

sans ? 

sans objet

non

nuls 

nuls 

1

Barrage du 

Moulin 

GRILLET

883300 2239079 Cléron 3,5 m Aucun            4000 m
nuls à très 

faibles
non

3,5 / 5 4 12,5

non répertorié TRES 

MAUVAIS     

(en cours 

d'effondremen

t)

sans



Barrage du lac de St Point

ROE6388

ROE6393
ROE6396

ROE6400
ROE6561

ROE6378

ROE6582

ROE6584

ROE6586

ROE6029

ROE6578

ROE6589

ROE6587

ROE6112

ROE6111

ROE6115

ROE9226

ROE9234

ROE9238

ROE9265

ROE9261

ROE6566

ROE6567
ROE6569

ROE6574

ROE6576

ROE6591

ROE6598

ROE6601

ROE6617

ROE9177

ROE9185

ROE9199

ROE9202

ROE12891

ROE9213

ROE9775
ROE12870

ROE9206

ROE12883

ROE6625

ROE6628

ROE23207

RO

ROE27979

ROE30850

ROE30861

ROE35838

ROE40826

ROE40835

ROE6123

ROE6630

ROE6622

ROE6608

ROE6612

ROE6614

ROE6635

ROE6642

ROE6645

ROE6648

ROE6651

ROE6658

ROE6686

ROE6687

ROE6692

ROE6698

ROE7880

ROE6357

ROE27445

ROE27455

ROE27453

ROE28000

ROE27981

ROE29553

ROE26600

ROE31057

ROE27459

ROE31039

ROE33414

ROE35824

ROE35820

ROE35815

ROE35850

ROE37908

ROE37896

ROE40832

ROE40817

ROE37901

1 cm = 1,5 km

Obstacle type seuil ou barrage
Autre type d'obstacle (pont, grille, digue, épis)
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la Loue

lac de Saint-Point

MALBUISSON

SAINT
ANTOINE

TOUILLON-ET
LOUTELET

LABERGEMENT
SAINTE-MARIE

FOURCATIER-ET
MAISON-NEUVE

METABIEF

SAINT-POINT-LAC

ARC-SOUS
MONTENOT

VILLENEUVE-D'AMONT

VILLERS-SOUS
CHALAMONT

DOMPIERRE
LES-TILLEULS

FRASNE

BOUJAILLES

HOUTAUD

CHAFFOIS

DOMMARTIN

OYE-ET-PALLET

MALPAS

LES HOPITAUX
NEUFS

LES HOPITAUX-VIEUX

LA CLUSE-ET-MIJOUX

VERRIERES-DE-JOUX

PONTARLIER

LA
CHAPELLE

SUR
FURIEUSE

IVREY

CHAUX
CHAMPAGNY

SAINT-THIEBAUD

SALINS
LES-BAINS

CLUCY

CERNANS

ABERGEMENT
LES-THESY

NANS-SOUS
SAINTE-ANNE

LEMUY

MONTMAHOUX

LABERGEMENT
DU-NAVOIS

LEVIER

PONT-D'HERY

REMORAY
BOUJEONS

REUGNEY

AMATHAY
VESIGNEUX

RENNES
SUR-LOUE

LES ALLIES

IVORY

MARNOZ

MAISONS-DU-BOIS
LIEVREMONT

VILLE-DU
PONT

LES GRAS

MONTLEBON

BREY-ET-
MAISON-DU-BOIS

LES PONTETS

RECULFOZ

LES
VILLEDIEU

SARRAGEOIS

ROCHEJEAN

LE CROUZET

MOUTHE

LONGEVILLEAMANCEY

MONTFORT

SAMSON

POINTVILLERS

CUSSEY
SUR-LISON

PESSANS

BRERES

MESMAY

GOUX-SOUS
LANDET

MALANS

FERTANS
FLAGEY

CHATEAUVIEUX
LES-FOSSES

MOUTHIER
HAUTE-PIERRE

LAVANS
QUINGEY

CHASSAGNE
SAINT-DENIS

CLERON

VUILLAFANS

ECHEVANNES

LAVANS
VUILLAFANS

LODS

HAUTEPIERRE
LE-CHATELET

ATHOSE

LA LONGEVILLE

LES COMBES

MORTEAU

PALANTINE
CHASNANS NODS

CHENECEY
BUILLON

COURCELLES

CESSEY

CHOUZELOT

ABBANS
DESSUS

VORGES
LES-PINS

ORNANS

MONTGESOYE

SAULES

BONNEVAUX
LE-PRIEURE

MONTROND
LE-CHATEAU

VILLERS-SOUS
MONTROND

QUINGEY

DURNES

GUYANS
DURNES

LES FINS

CHARBONNIERES
LES-SAPINS

FOUCHERANS

CHAUX-NEUVE

PETITE
CHAUX

MEREY-SOUS
MONTROND

L'HOPITAL-DU
GROSBOIS

VERCEL-VILLEDIEU-LE-CAMP

VALDAHON
ADAM-LES

VERCEL

CHEVIGNEY

lac de remoray

lac de moron

le bief rouge

le lison supérieur

la
raie

du
lotaud

L
e

D
ru

g
e
o
n

le
D

o
u
b
s

bief rouget

ru
is

se
au

des
la

va
ux

fo
n
ta

in
e

r o
n
d
e

ruisseau
de

cornabey

ru
iss

eau
de

gouaille

L
a

F
u
rie

u
s
e

le
raffe

not

le
lis

on

ru
is

se
a
u

d
e

m
a
la

n
s

la
v
a
c
h
e

le
D

ou
bs

le
th

éve
ro

t

la
dre

sin
e

le Doubs

le
cébrio

t

bief de caille

ruisseau
de

norvaux

ruisseau
de

valbois

l'e
u
g
n
e
y

la
b
o
n

n
e
ille ru

is
s
e
a
u

d
e

v
a
u

ru
isseau d'athose

la
ta

n
ch

e

la rançonnière

ruisseau de cornebouche

la
brême

la
L
o
u
e

FONTAIN

VERRIERES-DU-GROSBOIS

ARGUEL

TARCENAY ETALANS

TREPOTPUGEY

LE GRATTERIS

FALLERANS

EPENOY

ETRAY

EPEUGNEY

VERNIERFONTAINE

PASSONFONTAINE

MALBRANSCHARNAY

VILLERS-LE-LAC

SCEY-MAISIERES

RANTECHAUX

RUREY

VANCLANSVOIRES

CADEMENE

ROUHE

GILLEY

LOMBARD

ARC-SOUS-CICON

CHATILLON-SUR-LISON AMONDANS

AUBONNECHANTRANSLIZINE

GRAND'COMBE-CHATELEU

SILLEY-AMANCEY

LA CHAUX

RONCHAUX

ECHAY

BARTHERANS

ETERNOZ

PAROYCHAY SAINT-GORGON-MAIN
RENEDALE

MYON
BOLANDOZ

OUHANS
BY MONTFLOVINBUGNY

EVILLERS

DESERVILLERS MONTBENOIT

ARCON

GOUX-LES-USIERS

SEPTFONTAINES

SARAZ

HAUTERIVE-LA-FRESSE

BIANS-LES-USIERS

VUILLECIN
SOMBACOUR

SAIZENAY GEVRESIN

GERAISE CROUZET-MIGETTE

SAINTE-ANNE

CHAPELLE-D'HUIN

DOUBS

DOURNON

BRACON
PRETIN

BANNANS
BULLE

THESY

LA RIVIERE-DRUGEON

GRANGES-NARBOZ
ARESCHES

SAINTE-COLOMBE

COURVIERES

LES FOURGS

MONTMARLON

BOUVERANS LA PLANEE

LES GRANGETTES

MONTPERREUX

BONNEVAUX

VAUX-ET-CHANTEGRUE

LONGEVILLES-MONT-D'OR

GELLIN

RONDEFONTAINE

RENEDALE

PERIMETRE DU SAGE HAUT-DOUBS HAUTE-LOUE

Echelle : 1 / 400 000

Sous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versant

LoueLoueLoueLoueLoueLoueLoueLoueLoue

Sous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versant

DrugeonDrugeonDrugeonDrugeonDrugeonDrugeonDrugeonDrugeonDrugeon

Sous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versant

Haut-DoubsHaut-DoubsHaut-DoubsHaut-DoubsHaut-DoubsHaut-DoubsHaut-DoubsHaut-DoubsHaut-Doubs

Sous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versant

CusancinCusancinCusancinCusancinCusancinCusancinCusancinCusancinCusancin

Sous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versant

DessoubreDessoubreDessoubreDessoubreDessoubreDessoubreDessoubreDessoubreDessoubre

Sous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versantSous-bassin versant

franco-suissefranco-suissefranco-suissefranco-suissefranco-suissefranco-suissefranco-suissefranco-suissefranco-suisse



Mares

 (inventaire CREN)

Tourbières

(inventaire ONF/CREN)

ZNIEFF type 2

ZNIEFF type 1

Natura 2000

(inventaire DIREN, FDC39)

Zones humides recensées

Réseau hydrographique

Quingey

Valdahon

Morteau

Levier

Pontarlier

Salins les bains

Frasne

Mouthe

PATRIMOINE NATUREL

Echelle : 1 / 400 000



Zone humide inventoriée

(inventaire DIREN, FDC39)

Site Natura 2000

Site CREN

Parc Naturel Régional

Espace Naturel Sensible

Réserve Naturelle Régionale

Réserve Naturelle

Arrêté de Protection de Biotope

(milieux aquatiques)

Réservoir biologique SDAGE

Réseau hydrographique

Quingey

Valdahon

Morteau

Levier

Pontarlier

Salins les bains

Frasne

Mouthe

OUTILS DE PROTECTION DU PATRIMOINE NATUREL

Echelle : 1 / 400 000



SBV

DRUGEON

SBV LOUE

SBV HAUT-DOUBS

SBV FRANCO

-SUISSE

SBV CUSANCIN

SBV DESSOUBRELoue

Dru
geon

Doubs

Liso
n

Fu
rieu

se

Brême

Lavaux

Thévero
t

Valbois

Cébrio
t

Source

du Doubs

Source

de la Loue

Lac de

Saint-Point
Lac de

Remoray

Lac de

Chaillexon

1

2

3

4

6

5
7

1

2

3

4

6

5

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

24

22 23

25

26

2

3

45

1

21

Limites du territoire du SAGE

Masses d’eau Cours d’eau

Limites des sous-bassins versants 

Chevelu

Masses d’eau Plan d’eau

1

2

3

4

5

6

7

Doubs de sa source au bief rouge 

Doubs du bief rouge à l’entrée du lac de 

Saint-Point

Doubs de sa sortie du lac de Saint-Point 

jusqu’à l’amont de Pontarlier

Doubs de l’amont de Pontarlier à l’amont 

du bassin de Chaillexon

Le Drugeon

La Loue de sa source à Arc-et-Senans

La Furieuse

Masses d’eau Cours d’eau (principales)

Masses d’eau Plans d’eau

1 Lac de Chaillexon

2 Lac de Saint-Point

3 Lac de Remoray

4 Lac de l’entonnoir

5 Etang de Frasne

10 Le ruisseau d’Athose

11 Le ruisseau de Raffenot

12 Le ruisseau de Vau

13

Le ruisseau de Cornebouche

Le ruisseau de l’Eugney

14

15 Le ruisseau de la Brême

16 Le ruisseau de Boneille

17 Le ruisseau de Valbois

18 Le ruisseau de Norvaux

19 Le ruisseau de Malans

20 Rivière Lison

21

Le ruisseau du Lison supérieur 

22 Le ruisseau la Vache

23 Le ruisseau de gouaille

24

25 Le ruisseau de la raie du Lotaud

Le bief Rouget

Le Cébriot1

2 Le Bief Rouge

3 Le ruisseau de la Drésine

4 Le ruisseau de Fontaine Ronde

5 Le ruisseau des Lavaux

6 Le ruisseau du Théverot

7 Le ruisseau de Cornabey

8 Le ruisseau de la Tanche

9 Le ruisseau de la Rançonnière

Masses d’eau Cours d’eau (TPCE)

Le bief de Caille

26

Echelle : 1 / 400 000

MASSES D’EAU SUPERFICIELLE



Alluvions du Drugeon,
nappe de l'Arlier

Calcaires jurassiques
chaîne du Jura

BV Doubs et Loue

Calcaires jurassiques
BV de la Jougnena

et Orbe (district Rhin)

Alluvions de la Saône
entre les confluents

de l'Ognon et du Doubs
plaine Saône-Doubs et Basse vall

Calcaires et marnes jurassiques
chaîne du Jura et Bugey

BV Ain et Rhône RD

Calcaires jurassiques
de la chaîne

du Jura 1er plateau

Domaine triasique
et liasique

du Vignoble jurassien

Quingey

Valdahon

Morteau

Levier

Pontarlier

Salins les bains

Frasne

Mouthe

MASSES D'EAU SOUTERRAINE

Echelle : 1 / 400 000



PUITS CONTOURS DE BISE

PUITS DE CHAMPAGNE N°2

SOURCE DE LA LOUE

SOURCE DU DOUBS

PUITS DOUBS 2

PUITS AU LIEU DIT LE COMMUNAL

FORAGE PRIVE

PUITS DE VAU LES AIGUES

DOUBS A ARCON

DRUGEON A VUILLECIN
SOURCE DU LISON

FURIEUSE A LA-CHAPELLE-SUR-FURIEUSE 4

DOUBS A MORTEAU 

DOUBS A MOUTHE - LE PETIT SARRAGEOIS

LOUE 10 BREME 10

DRUGEON 10

LISON 10

Eaux souterraines

Eaux superficielles

Réseau de Contrôle Opérationnel (RCO)

Réseau de Contrôle et de Surveillance (RCS)

Réseau patrimonial du Conseil Général du Doubs

Réseau de Contrôle Opérationnel (RCO)

Réseau de Contrôle et de Surveillance (RCS)

RESEAU DE SUIVI DE LA QUALITE DES EAUX

Echelle : 1 / 400 000
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Pour tout renseignement supplémentaire, contactez la Chambre d’Agriculture du Doubs 

130 bis rue de Belfort - BP939 - 25021 BESANCON Cedex - Tel : 03 81 65 52 52 - Fax : 03 81 65 52 78
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Disponibilité des éléments 

dans les effluents d’élevage 

(en %) 

N 

(Azote) 

P2O5

(Phosphore) 

K2O 

(Potasse) 

 Compost de bovins 5 – 10 100 100 

 Fumier de bovins 10 – 15 100 100 

 Lisier de bovins 40 – 60 85 100 

 Lisier de porcs 60 - 70 85 100 
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Traitement 
de préservation du bois 
par trempage
Fiche de poste – Mode opératoire

Tra
ite

m
ent 

de p
ré

se
rvatio

n 

du b
ois 

par t
re

m
page

Se
n
sib

ilisa
tio

n
 

d
e
s p

ro
fe

ssio
n
n
e
ls 

d
e
 la

 Filiè
re

 Bo
is

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

En 

fonctio
nnement 

norm
al

En cas 

de disp
ersi

on 

accidentelle
 

du produit

Livraison du produit concentré

En fûts
Stocker le produit sur une rétention étanche.
Manipuler les produits sur une aire étanche.

En vrac
Être présent lors du déchargement et de la mise 
en solution du produit afin de vérifier le bon 
déroulement des opérations.

Trempage 

Respecter les instructions du constructeur du bac 
et du fabricant du produit (modalité de préparation 
des charges, temps d’immersion…).

Égouttage

Respecter les délais d’égouttage (au dessus du bac) 
préconisés par le fabricant du produit avant de retirer 
les charges.

S’assurer avant tout retrait de charges que la phase 
d’égouttage est terminée.

Stockage

Stocker le maximum de charges traitées 
sur sol bétonné (étanche) et à l’abri des intempéries.

Vidange de fond de bac

Être présent lors de la vidange du bac afin de vérifier 
le bon déroulement des opérations.

Les boues de fond de bac, les emballages et autres 
déchets souillés par le produit doivent être éliminés 
dans un centre de collecte agréé. Les bordereaux 
de suivi des déchets industriels (BSDI) doivent être 
conservés et archivés pendant 5 ans.

Effectuer une vérification visuelle périodique 
de l’état matériel de l’installation de traitement.

Que faire ?

Se référer à la fiche de consignes 
de sécurité et endosser les 
équipements de protection 
individuelle appropriés avant 
d’entreprendre toute opération.

Contenir les déversements, 
les absorber au moyen de 
sciures (ou produits équivalents) 
et les récupérer dans des fûts 
maintenus fermés.

Qui prévenir ? 

Prévenir immédiatement 
le responsable du site.

En cas de contamination 
des eaux ou/et du sol, 
prévenir immédiatement 
les autorités locales.

Contact Mairie

Contact Pompier : 18 ou 112

1

2

3

4

5
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Traitement 
de préservation du bois 
par trempage
Fiche de consignes de sécurité

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

Stockage 

des p
roduits

Placer les produits dans 
un endroit réservé à cet usage et fermé. 

Conserver les produits dans leur emballage d’origine 
fermé et avec leur étiquette.

Stocker les produits en position verticale 
sur une cuvette de rétention étanche.

Nettoyer le matériel utilisé avant de le stocker.

Pour to
ute 

interventio
n

PREMIERS SECOURS : 
se présenter avec la fiche de 
données de sécurité du produit

En cas d’atteinte aux yeux : 
laver à l’eau courante 
pendant au moins 10 minutes 
en maintenant les paupières 
écartées. 
Consulter un ophtalmologiste 
en se présentant avec la fiche de 
données de sécurité du produit.

En cas d’atteinte de la peau : 
laver immédiatement 
et abondamment à l’eau 
savonneuse. 
Rincer soigneusement.

En cas d’ingestion : 
ne pas faire boire, ne pas faire 
vomir.

En cas d’inhalation : 
retirer le sujet de la zone et le 
maintenir au repos au grand air.

Les risques sont signalés 
sur l’étiquette du produit de préservation 
par un symbole de danger

Pendant 

le tra
ite

ment

Utiliser des équipements 
de protection individuelle réservés à cet usage.

Équilibrer et centrer correctement les charges 
avant de les tremper.

Ne pas boire, manger ou fumer pendant la phase 
de préparation des produits.

Ne pas mettre les mains dans la solution du bac 
de traitement.

Équipements de protection individuelle
obligatoires

Interdiction 
de fumer

Interdiction de boire 
et de manger
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Fiche de données 
de sécurité

DPoint 1 – Identification du produit
s฀.OM฀DU฀FOURNISSEUR฀OU�ET฀FABRICANT฀ET฀DU฀DISTRIBUTEUR฀DU฀PRODUIT� Ex : DYRUP SAS 

s฀.OM฀DU฀PRODUIT�฀Ex : XYLOPHENE 

s฀5TILISATION฀DU฀PRODUIT�฀฀
 Ex : Produit de traitement du bois insecticide préventif et curatif 

s฀.UMÏRO฀DE฀TÏLÏPHONE฀D�URGENCE฀Ì฀CONTACTER฀EN฀CAS฀D�ACCIDENT�

DPoint 2 – Composition/information sur les composants
3UBSTANCES฀iPURESw฀COMPOSANT฀LE฀PRODUIT฀฀
�CLASSÏES฀EN฀RUBRIQUE฀iDANGEREUSESw฀OU฀iNON฀DANGEREUSESw	�

DPoint 3 – Identification des dangers
$ANGERS฀DU฀PRODUIT฀POUR฀L�(OMME฀ET฀L�%NVIRONNEMENT�
Ex : Ce produit n’est pas classé comme inflammable. Toxique pour les organismes aquatiques, 
peut entraîner des effets néfastes à long terme pour l’environnement aquatique.

DPoint 4 – Premiers secours
$ÏTAILLE฀LES฀DIFFÏRENTS฀MOYENS฀DE฀PREMIERS฀SECOURS฀EN฀CAS฀D�ACCIDENT฀฀
�PAR฀VOIE฀D�EXPOSITION	�
฀

)L฀VAUT฀MIEUX฀AVOIR฀LU฀CE฀PARAGRAPHE฀AVANT฀QU�UN฀ACCIDENT฀NE฀SE฀PRODUISE฀�

DPoint 5 – Mesures de lutte contre l’incendie
0ERMET฀Ì฀L�UTILISATEUR฀DE฀METTRE฀EN฀PLACE฀DES฀MESURES฀DE฀PRÏVENTION฀CONTRE฀L�INCENDIE฀ET฀
L�EXPLOSION฀�S�ADRESSE฀ÏGALEMENT฀AUX฀SAPEURS
POMPIERS	�฀

2ÒGLES฀PERMETTANT฀DE฀LUTTER฀RAPIDEMENT฀CONTRE฀L�INCENDIE฀�DÏCLENCHÏ฀PAR฀LE฀PRODUIT฀OU฀Ì฀
PROXIMITÏ	�฀

-OYENS฀D�EXTINCTION฀�APPROPRIÏS�฀DÏCONSEILLÏS�฀Ì฀NE฀PAS฀UTILISER	�
%QUIPEMENTS฀DE฀PROTECTION฀SPÏCIAUX�

DPoint 6 – Mesures à prendre en cas de dispersion accidentelle
#ONDUITE฀Ì฀TENIR฀EN฀CAS฀DE฀RENVERSEMENT฀ACCIDENTEL฀DU฀PRODUIT฀�฀
Ex : «ne jamais utiliser…»฀ou «neutraliser avec…»

�PRÏCAUTIONS฀INDIVIDUELLES�฀PROTECTION฀DE฀L�ENVIRONNEMENT฀ET฀฀MÏTHODES฀DE฀NETTOYAGE	

DPoint 7 – Manipulation et stockage
0RÏCONISE฀DES฀MESURES฀TECHNIQUES฀GÏNÏRALES฀DE฀PRÏVENTION฀CONCERNANT฀LA฀PROTECTION฀
DE฀LA฀SANTÏ�฀LA฀SÏCURITÏ฀ET฀LA฀PROTECTION฀DE฀L�ENVIRONNEMENT฀�MANIPULATION�฀STOCKAGE�฀UTILISATION฀
PARTICULIÒRE	�

/BJECTIF฀�฀MANIPULER฀AVEC฀UN฀MINIMUM฀DE฀RISQUES�

Une fiche de données de sécurité (FDS) est l’explication des origines, 
de l’utilisation, des précautions à prendre pour le stockage et la manipulation 
du produit chimique… Il s’agit donc de sa fiche d’identité.

16 points composent une FDS. Nous allons les détailler pour que  
vous puissiez rapidement trouver l’information que vous  recherchez :
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DPoint 8 – Contrôle de l’exposition/protection individuelle
0RÏCAUTIONS฀Ì฀PRENDRE฀POUR฀MINIMISER฀L�EXPOSITION฀DU฀TRAVAILLEUR�
0ARAMÒTRES฀DE฀CONTRÙLE฀�VALEURS฀LIMITES฀D�EXPOSITION฀PROFESSIONNELLE	฀
/5฀PARAMÒTRES฀DE฀SURVEILLANCE฀�INDICATEUR฀BIOLOGIQUE฀D�EXPOSITION฀�฀SANG�฀URINE	�

DPoint 9 – Propriétés physiques et chimiques
0ROPRIÏTÏS฀PHYSIQUES฀ET฀CHIMIQUES฀DU฀PRODUIT฀�ASPECT�฀COULEUR�฀ODEUR�฀DENSITÏ�฀VISCOSITÏx	�฀
,�ENSEMBLE฀DES฀DONNÏES฀Y฀lGURANT฀EST฀INDISPENSABLE฀Ì฀LA฀CARACTÏRISATION฀DU฀PRODUIT�฀
Ì฀L�IDENTIlCATION฀DES฀DANGERS฀ET฀Ì฀L�ÏVALUATION฀DES฀RISQUES฀CORRESPONDANTS�

DPoint 10 – Stabilité et réactivité
#ETTE฀RUBRIQUE฀฀A฀POUR฀BUT฀DE฀FOURNIR฀Ì฀L�UTILISATEUR฀DES฀INFORMATIONS฀SUR฀LA฀STABILITÏ฀DU฀PRODUIT฀
ET�OU฀SES฀RÏACTIONS฀DANGEREUSES฀�CONDITIONS฀Ì฀ÏVITER฀�฀TEMPÏRATURE�฀LUMIÒRE฀CHOCx฀�฀
MATIÒRE฀Ì฀ÏVITER฀�฀EAU�฀AIR�฀ACIDEx฀�฀PRODUIT฀DE฀DÏCOMPOSITION฀DANGEREUX฀�฀INSTABILITÏ	�

DPoint 11 – Informations toxicologiques
$ESCRIPTION฀PRÏCISE�฀CONCISE�฀COMPLÒTE฀ET฀COMPRÏHENSIBLE฀DES฀EFFETS฀TOXIQUES฀SUSCEPTIBLES฀D�ÐTRE฀
OBSERVÏS฀SI฀L�UTILISATEUR฀ENTRE฀EN฀CONTACT฀AVEC฀LE฀PRODUIT�
Ex : Des éclaboussures dans les yeux peuvent provoquer des irritations et des dommages 
réversibles.

DPoint 12 – Informations écologiques
!PPRÏCIATION฀DES฀EFFETS�฀DU฀COMPORTEMENT฀ET฀DU฀DEVENIR฀PROBABLE฀DU฀PRODUIT฀DANS฀
L�ENVIRONNEMENT�
Ex : Tout écoulement du produit dans les égouts ou les cours d’eau doit être évité.

DPoint 13 – Considérations relatives à l’élimination
-ÏTHODE฀RECOMMANDÏE฀POUR฀ÏLIMINER฀LE฀PRODUIT฀OU฀SES฀RÏSIDUS�฀AINSI฀QUE฀LES฀EMBALLAGES฀
CONTAMINÏS฀SANS฀DANGER฀�INCINÏRATION�฀MISE฀EN฀DÏCHARGE�฀RECYCLAGE฀APRÒS฀NETTOYAGEx	�
Ex : Recycler ou éliminer conformément aux législations en vigueur, de préférence par un 
collecteur ou une entreprise agréée.

DPoint 14 – Informations relatives au transport
0RÏCAUTIONS฀SPÏCIlQUES฀RELATIVES฀AU฀TRANSPORT฀DU฀PRODUIT฀Ì฀L�INTÏRIEUR฀COMME฀Ì฀L�EXTÏRIEUR฀DE฀
L�ENTREPRISE�
0RÏCISION฀SUR฀LA฀CODIlCATION฀ET฀LE฀CLASSEMENT฀RÏGLEMENTAIRE฀
RELATIF฀AU฀TRANSPORT฀ET฀Ì฀L�EMBALLAGE฀DE฀MATIÒRES฀DANGEREUSES�

DPoint 15 – Informations réglementaires
)NFORMATIONS฀RELATIVES฀Ì฀LA฀CLASSIlCATION฀ET฀Ì฀L�ÏTIQUETAGE฀
DU฀PRODUIT฀ET฀NOTAMMENT฀CELLES฀lGURANT฀SUR฀L�ÏTIQUETTE฀
�PICTOGRAMME�฀PHRASES฀DE฀RISQUE฀�฀2฀OU฀(฀ET฀CONSEILS฀DE฀
PRUDENCE฀�฀3฀OU฀0	�

DPoint 16 : Autres informations
4OUTE฀INFORMATION฀COMPLÏMENTAIRE฀IMPORTANTE฀DU฀POINT฀DE฀VUE฀DE฀LA฀SANTÏ฀ET฀DE฀LA฀SÏCURITÏ฀DE฀
L�UTILISATEUR฀AINSI฀QUE฀DE฀LA฀PROTECTION฀DE฀L�ENVIRONNEMENT�

N – Dangereux pour
l’environnement

L’étiquetage évolue
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Pour tout renseignement :

EPTB Saône et Doubs, 
Structure porteuse du SAGE Haut-Doubs ~ Haute-Loue

Délégation d’Ornans - MNEP
36 rue Saint Laurent - 25290 ORNANS

pauline.lepeule@eptb-saone-doubs.fr
Tél. : 03.81.61.26.43 / 06.76.10.17.23

Haut-Doubs ~ Haute-Loue

Schéma d'Aménagement et de Gestion des Eaux
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